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I PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU - czes¢ opisowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot inwestyc;ji

Przedmiotem inwestycji jest projekt wykonawczy - przebudowa i rozbudowa sieci wodociggowej z
przylaczami do budynkéw w rejonie ulic Bolestawa Smiatego, Gwarkéw, Pik. Wiadystawa Kietbasy w Mikotowie.
Jest to czes¢ zadania inwestycyjnego pn.: ,,Przebudowa oraz rozbudowa sieci wodociggowe;j i cieptowniczej wraz
z przylaczami do budynkow w rejonie ulic Bolestawa Smiatego, Gwarkéw, Pik. Kietbasy w Mikotowie”.

Sie¢ cieptownicza zostata zaprojektowana w odrebnym opracowaniu.

1.2. Podstawowe wielko$ci obiektu

Wszystkie nazwy wyrobdw i urzadzen wymienione w niniejszym opracowaniu sg nazwami handlowymi.
Dopuszcza sie zastosowanie wyrobdw producentdw innych niz podanych w dalszej cze$ci opracowania pod
warunkiem spetniania stawianych im wymagan odno$nie parametréw technicznych oraz akceptacji Inwestora.

Projekt obejmuie:

1) W zakresie przebudowy/rozbudowy sieci wodociagowe;:
— przebudowe/rozbudowe sieci wodociggowej z rur trojwarstwowych PE100 SDR11 PN16 o tacznej diugosci
1260 m, w tym z rur:
- ©@110x10,0 mm PE100 SDR11 PN16 o dtugo$ci 1260 m
wraz z:
— zabudowa hydrantu podziemnego DN80 - 4 szt.
— zabudowa hydrantu nadziemnego DN80 — 3 szt.

2) W zakresie przebudowy/rozbudowy przytaczy wody:
— przebudowe/rozbudowe przytaczy wody z rur tréjwarstwowych PE100 SDR11 PN16 o fgcznej diugosci 833 m w
tym z rur:
- @40x3,7 mm PE100 SDR11 PN16 o dtugosci 25 m

- 232x3,0 mm PE100 SDR11 PN16 o dtugosci 835,3 m
wraz z:
—przewiertem w rurze ostonowej PE100 SDR11 PN16 @90x8,2 mm o dtugosci 176,4 m,
—przewiertem w bez rury ostonowej PE100 SDR11 PN16 @90x8,2 mm o dtugosci 393,9 m,

Na odcinku objetym przebudowg nalezy przepia¢ do nowego wodociggu wszystkie wskazane istniejace
podiaczenia. Trase projektowanej sieci wodociggowej wraz z uzbrojeniem i przytaczami przedstawiono w czesci
graficznej opracowania.

1.3. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi:
— Zlecenie od Inwestora,
— pomiary i wizja w terenie,
— mapa do celow projektowych,
— warunki techniczne,
- dokumentacja geologiczna,
- narady i uzgodnienia z Zamawiajacym oraz wiascicielami dziatek, sieci i urzadzen,
— protokét z narady koordynacyjne;j,
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- literatura techniczna,

— obowigzujace przepisy i normy, a w szczegoInosci:

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z p6zniejszymi zmianami (obwieszczenie z dnia 21 maja
2019r., Dz. U. 2 2019 . poz. 1186),

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (obwieszczenie z dnia 19 lipca 2019 r., Dz. U.
z2019r., poz. 1396),

— Ustawa z dnia 3 pazdziernik 2008 r. o dostepie do informacji 0 $rodowisku i jego ochronie oraz o ocenach
oddzialywania na $rodowisko (obwieszczenie z dnia 13 lutego 2020 r., Dz. U. 2 2020 r., poz. 283),

— Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (obwieszczenie z dnia 28 stycznia 2020 r., Dz. U. z 2020 r. poz.
310),

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (obwieszczenie z dnia 22 listopada 2019 r., Dz. U. z
2020 r. poz. 55),

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (obwieszczenie z dnia 9 stycznia 2020 r., Dz. U.
z2020r., poz. 215),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu
i formy dokumentacji projektowe] specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno — uzytkowego (obwieszczenie z dnia 10 maja 2013 r., Dz. U. 2 2013 r., poz. 1129),

- ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”’, wydane przez W.T. COBRTI-INSTAL — W-wa,
sierpien 2003 r. — zalecane do stosowania przez M.1.,

— Polskie Normy, normy branzowe, aprobaty techniczne IBDiM, bezposrednie uzgodnienia branzowe.

1.4. Zakres opracowania

W zakresie niniejszego opracowania jest wykonanie projektu wykonwczego omawianej inwestycii,
zawierajgcego nastepujgce elementy:

Czes¢ opisowa:

1.0pis techniczny
2.Informacja BIOZ

Czes$6 rysunkowa:

2. Zestawienie rysunkdw wg specyfikacji w opisie technicznym
1.5. Inwestor

Zakiad Inzynierii Miejskiej Spdtka z 0.0.
ul. Kolejowa 4, 43-190 Mikotow

1.5. Stan prawny

Zadanie inwestycyjne pn. , Przebudowa oraz rozbudowa sieci wodociagowej i sieci cieptowniczej
wraz z przytaczami do budynkéw w rejonie ulic Bolestawa Smiatego, Gwarkow, Ptk. Wiadystawa Kietbasy
w Mikotowie” realizowane bedzie na dziatkach o nr ewid. 1339/84, 1527/25, 1524/84, 1534/25, 2027/25,
1558/25, 1546/25, 1547/25, 1548/25, 1549/25, 1550/25, 1551/25, 1552/25, 1553/25, 1554/25, 1555/25, 1556/25,
1557/25, 2029/25, 1124/24, 1120/24, 2404/25, 1560/25, 1561/25, 1562/25, 1563/25, 1564/25, 1565/25, 2533/84,
1536/25, 1537/25, 1538/25, 1540/25, 1541/25, 1542/25, 1543/25, 1544/25, 1545/25, 1661/84, 1659/84, 2368/84,
958/84, 2442/84, 2443/84, 1637/25, 1739/25, 1902/25, 1580/25, 1581/25, 1582/25, 1583/25, 1585/25, 1587/25,
1588/25, 1589/25, 1596/25, 1597/25, 1598/25, 1599/25, 1622/25, 1621/25, 1619/25, 1618/25, 1617/25, 1616/25,
1623/25, 1624/25, 1625/25, 1626/25, 1627/25, 1628/25, 1630/84, 2388/25, 1613/25, 1612/25, 1611/25, 1610/25,
1609/25, 1608/25, 1607/25, 1632/84, 1634/84, 2033/25, 1600/25, 1601/25, 1602/25, 1603/25, 1604/25, 1605/25,
1638/84, 1640/84, 1641/84, 1642/84, 2428/84, 1966/25, 1595/25, 1594/25, 1593/25, 1592/25, 1644/84, 1646/84,
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1648/84, 1933/25, 1578/25, 1577/25, 1576/25, 1575/25, 1574/25, 1573/25, 1572/25, 1571/25, 1570/25, obreb:
240802_1.0029 Mikotéw, jednostka ewidencyjna: Mikotow w miejscowosci Mikotéw, gmina Mikotow.

Tom 1 -, Przebudowa oraz rozbudowa sieci wodociggowej wraz z przytagczami do budynkéw w
rejonie ulic Bolestawa Smiatego, Gwarkow, Pik Kietbasy w Mikotowie” — zadanie realizowane bedzie na
dziatkach o nr ewid. 1124/24, 1120/24, 2029/25, 1560/25, 1561/25, 1562/25, 1563/25, 1564/25, 1565/25,
1558/25, 1557/25, 1556/25, 1555/25, 1554/25, 1553/25, 1552/25, 1551/25, 1551/25, 1550/25, 1549/25, 1546/25,
1534/25, 1659/84, 1661/84, 1545/25, 1544/25, 1543/25, 1542125, 1541/25, 1540/25, 1539/25, 1538/25, 1537/25,
1536/25, 2533/84, 2368/84, 1637/25, 1902/25, 1580/25, 1581/25, 1582/25, 1583/25, 1585/25, 1587/25, 1588/25,
1589/25, 1596/25, 1597/25, 1598/25, 1599/25, 2033/25, 1622/25, 1621/25, 1618/25, 1617/25, 1616/25, 1624/25,
1625/25, 1626/25, 1627/25, 1628/25, 1630/84, 2388/25, 1613/25, 1612/25, 1611/25, 1610/25, 1609/25, 1608/25,
1607/25, 1632/84, 1634/84, 1600/25, 1601/25, 1602/25, 1603/25, 1604/25, 1605/25, 1638/84, 1640/84, 1641/84,
2428/84, 1642/84, 1593/25, 1592125, 1933/25, 1578/25, 1577/25, 1576/25, 1575/25, 1574/25, 1573/25, 1572/25,
1571/25, 1570/25, obreb: 240802_1.0029 Mikotow, jednostka ewidencyjna: Mikotow w miejscowosci Mikotow,
gmina Mikotow.

2. INFORMACJE OGOLNE
21. Warunki geotechniczne

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawach ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U.
Nr 81/2912, poz. 463) badany teren klasyfikuje sie do prostych warunkéw gruntowych, a projektowana inwestycia
do Il kategorii geotechnicznej. Szczegdtowy opis warunkéw gruntowo-wodnych przedstawiono w dokumentacji
geologicznej.

2.2, Kategoria obiektu budowlanego
Obiekt zaklasyfikowano do XXVI kategorii obiektow budowlanych.
2.3. Istniejace zagospodarowanie terenu

Dziatki objete inwestycja stanowig drogi wewnetrzne, drogi gminne, drogi powiatowe oraz tereny
przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowa. Teren objety inwestycjg uzbrojony jest w infrastrukture podziemng
ti. gazociag, sie¢ wodociggowa, sie¢ kanalizacji sanitarnej, kanalizacji opadowej, kable telekomunikacyjne,
elektroenergetyczne oraz w infrastrukture nadziemng {j. linie energetyczne i teletechniczne. Nie wyklucza sie
wystepowania uzbrojenia, ktére nie zostato naniesione na mapie sytuacyjno-wysokosciowej oraz rozbiezno$ci
pomiedzy stanem rzeczywistym, a wykazanym na mapie. W zwigzku z powyzszym nalezy zachowa¢ szczegolng
ostroznos¢ podczas prowadzenia robdt ziemnych.

Lokalizacje przedsiewzigcia przedstawiono na mapie orientacyjne;j.

2.4, Projektowane zagospodarowanie terenu

W zwigzku z realizacjq zadania inwestycyjnego nie przewiduje sie zmiany istniejacej funkcji terenu.
Budowa sieci wodociggowej wraz z przylaczami jako inwestycja liniowa nie powoduje konieczno$ci zmiany
uksztattowania oraz sposobu zagospodarowania powierzchni terenu i zieleni.

Trase wodociggu wytyczono w terenie w nawigzaniu do istniejacego zagospodarowania terenu,
przebiegu drég oraz podziemnej i nadziemnej infrastruktury technicznej z uwzglednieniem zieleni wysokiej oraz
zg6d wiascicieli dziatek.
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2.5. Dane dotyczace wpisu do rejestru zabytkow
Na terenie objetym inwestycjg nie wystepujg obiekty wpisane do rejestru zabytkdw.

2.6. Dane dotyczace ochrony na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego

Inwestycja objeta jest miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego ,,Centrum 6”. Inwestycja
jest zlokalizowana poza obszarami ochrony wnikajagcymi z ustaleri miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego.

217. Wplyw eksploatacji gérniczej

Zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego oraz uzyskang informacja od Polskiej
Grupy Gorniczej Oddziat KWK Bolestaw Smialy w pismie nr 40/TMG/MK/1066/56/19 z dnia 02.01.2020 r.
w sprawie informacji o warunkach geologiczno-gérniczych rozpatrywany obszar potozony jest w miejscu,
w ktérym prowadzono eksploatacje gorniczg jednak kopalnia nie planuje eksploataciji w tym rejonie po 2020 roku.
Nie prognozuije sie wystapienia wptywow projektowanej eksploataciji gérnicze;.

2.8. Informacja o obszarach podlegajacych ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. o ochronie przyrody znajdujacych si¢ w zasiegu znaczacego oddziatywania
przedsiewziecia

W zasiegu oddziatywania przedsiewziecia nie znajduja sie tereny chronione w mys| ustawy z dnia 16
kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880 z pdzniejszymi zmianami).

2.9. Charakter i cechy istniejacych i przewidywanych zagrozen dla srodowiska oraz higieny i
zdrowia uzytkownikow projektowanych obiektéw budowlanych

Na mocy Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019r. (Dz. U. z 2019 r., poz. 1839) w
sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko zgodnie z § 3 ust.1 pkt. 68 ww.
rozporzadzenia do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko zalicza sie
rurociggi  wodociggowe magistralne do przesytania wody oraz przewody wodociggowe magistralne
doprowadzajace wode od stacji uzdatniania do przewoddw wodociggowych rozdzielczych, z wylgaczeniem ich
przebudowy metoda bezwykopowa. Przedmiotowe przedsiewzigcie nie zalicza sie do przedsiewzie¢ mogacych
potencjalnie znaczaco oddziatywac na $rodowisko.

W zwiazku z powyzszym nie ma koniecznosci uzyskania Decyzji o Srodowiskowych Uwarunkowaniach.

W trakcie realizacji inwestyciji nalezy:

- Podczas prowadzenia robdt budowlanych korzysta¢ z maszyn, urzadzen i $rodkéw transportu sprawnych
technicznie, przestrzega¢ takze zakazu nieuzasadnionej jatowej pracy urzadzen, maszyn i srodkéw transportu, w
celu wyeliminowania niezorganizowanej emisji zanieczyszczen.

- Prowadzi¢ statg kontrole stanu technicznego wykorzystywanych maszyn i Srodkéw transportu.

— Stosowac sie do obowigzujacych przepiséw bhp, p.poz.

— W czasie realizacji przedsiewziecia nalezy zwracaC uwage na skrzyzowania z innymi przewodami aby ich nie
uszkodzic.

- Na etapie realizacji inwestycji zostanie wytwarzany hatas podczas prac budowlanych, dlatego tez aby
zmniejszy¢ dyskomfort akustyczny mieszkancdw, prace powinny by¢ wykonywane w porze dziennej.

- Wszystkie odpady wytwarzane w czasie realizacji przedsiewzigcia nalezy gromadzi¢ stosujac segregacje
odpaddw, a nastepnie przekazywac firmg zajmujacym sie odzyskiem, wzglednie utylizacjg odpadéw, ktdre
posiadajg odpowiednie zezwolenia w zakresie gospodarowania odpadami - zgodnie z ustawg o odpadach.
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- Po zakonczeniu robét nalezy doprowadziC teren do stanu pierwotnego w zakresie uksztattowania pasa
drogowego, ogrodzen, urzadzen matej architektury oraz innych elementéw istniejacych.

Wszelkie prace w poblizu istniejacego drzewostanu musza by¢ wykonywane recznie tak, aby nie uszkodzi¢
korzeni lub korony. W sasiedztwie drzew ziemie z wykopéw nalezy sktadowaé w taki sposéb, aby nie obsypywaé
pni drzew, a w przypadku gdy nie bedzie to mozliwe na czas robdt wykona¢ obejme klepek na pien drzewa
zabezpieczajac drzewo przed ewentualnym uszkodzeniem.

3. ZAGOSPODAROWANIE MAS ZIEMNYCH

Ewentualny nadmiar mas ziemnych nalezy zagospodarowaé w nastepujacy sposeéb:
— Nadmiar ziemi z wykopow powinien by¢ wykorzystany w miejscach potozonych blisko terenu budowy, aby nie
generowa¢ ucigzliwosci powodowanej dodatkowym ruchem po drogach publicznych i zanieczyszczenia
powierzchni jezdni.
— Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego zagospodarowania.
- Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy wierzchniej, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni pasa rob6t ziemnych, na ktérej wystepuje.
— Zdjeta wierzchnig warstwe ziemi nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania ziemi
powinny by¢ przez wykonawce tak dobrane, aby ziemia byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy.
- Nie nalezy zdejmowaC humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

4. OCHRONA INTERESOW | PRAW 0SOB TRZECICH

Ochrona interesdw i praw 0s6b trzecich bedzie polegata na:
— zapewnieniu dostepu do drogi publicznej,
— ochronie przed pozbawieniem mozliwosci korzystania z wody, energii elektrycznej i cieplnej oraz ze $rodkdw
tacznosci,
— ochronie przed ucigzliwosciami powodowanymi przez hatas, wibracje, zaktdcenia elekiryczne, promieniowanie
oraz ochronie przed zanieczyszczeniem powietrza, wody i gleby.

W tym celu nalezy:

— prace budowlane prowadzi¢ tylko w porze dziennej,

— uzywac sprawnego sprzetu posiadajgcego odpowiednie dopuszczenia do uzytkowania,

— zapewnic, by emisja hatasu wytwarzanego przez urzadzenia i maszyny wykorzystywane do prowadzenia robét
wykonawczych bedzie wystepowaé tylko okresowo a poziom hatasu pracujgcych maszyn budowlanych .
koparki, spychacza wynosit okoto 90-95 dB. Po ustaniu prac budowlanych ucigzliwos¢ zwigzana z emisjq hatasu
ustapi,

— zapewni¢ odpowiednie oznakowanie, o$wietlenie i zabezpieczenie terenu budowy,

— zapewni¢ dojazd do poses;ji.

5. OBSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrze$nia 2018r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2018 poz. 1935) oraz Prawem budowlanym (tekst
jednolity z dnia 21 maja 2019r., Dz. U. 2 2019 r. poz. 1186) zasieg oddziatywania obiektu budowlanego miesci si¢
w catosci na dziatkach, na ktérych zostat zaprojektowany.
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Il. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - WYKONAWCZY - czes¢ opisowa

1. SIEC WODOCIAGOWA
1.1. Rury i ksztattki

Sie¢ wodociggowg projektuje sie z rury tréjwarstwowej PE@110x10,0 mm PE100 SDR11 PN16,
PE@90x8,2 mm PE100 SDR11 PN16 wg normy PN-EN 12201 oraz ksztattek PE taczonych za pomocg
zgrzewania doczotowego. Zastosowa¢ rury majace mozliwoS¢ zgrzewania i taczenia bez koniecznosci
zdejmowania warstw ochronnych. Warstwa ochronna zewnetrzna i wewnetrzna rury powinna by¢ wykonana
z materiatu XSC50, a warstwa $rodkowa z materiatu PE 100 RC. Stosowa¢ rury do produkciji ktérych uzyty jest
wylacznie surowiec pierwotny. Nie dopuszcza sie stosowania rur wyprodukowanych z surowca z odzysku tzw.
regranulatu. Parametry rur muszg byé udokumentowane w serii badar wykonanych przez niezalezne instytuty
badawcze. Wymagane wyniki w testach:

— test karbu metody badar zgodne z PN-EN 1SO 13479 - 8760 godzin,

— test FNCT metoda badar zgodna z ISO 16770.3 - 8760 godzin,

— test nacisku punktowego wedtug dr Hessela - 8760 godzin.

Rury muszg posiada¢ $wiadectwo odbioru dla kazdej partii rur zgodnie z PN-EN 10204-3.1 z wynikiem testu
FNCT surowca minimum 3000 godzin — certyfikat jakosci surowca. Ksztattki z tworzyw sztucznych do rur
ci$nieniowych sieci wodociggowej winny by¢ wykonane z materiatu odpowiedniego do rur ci$nieniowych. Ksztattki
i rury wodociggowe winny posiadac atesty i aprobaty:

— atest higieniczny PZH,

— aprobata techniczna ITB,

— certyfikat upowazniajacy do oznaczenia wyrobu znakiem bezpieczenstwa B.

Do potaczen kotnierzowych zastosowac tuleje PE z kotnierzem dociskowym PE-Stal.

Spadki rurociggéw dostosowano do spadkdw terenu oraz do istniejacego i projektowanego uzbrojenia terenu.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ zapowietrzania sie rurociggdw przy duzych deniwelacjach terenu nalezy stosowac
tagodne katy przy zmianach kierunku trasy wodociggu w przekroju pionowym. Zmiany kierunkéw o kat 15°
w przekroju poziomym wykona¢ przy pomocy kolan wiryskowych przystosowanych do zgrzewania doczotowego.
Na zatamaniach 15° i wiekszych oraz na tréjnikach, zasuwach, hydrantach i koAcowkach rurociggu stosowaé
bloki oporowe. W miejscu styku bloku oporowego z rurociggiem PE, nalezy owing¢ rury PE folig budowlang
grubosci 0,3-0,4 mm. Bloki oporowe winny by¢ posadowione na gruncie statym, nienaruszonym, suchym.

W ramach opracowania zostanie wykonana:

e przebudowa i rozbudowa sieci wodociggowej metodg wykopu otwartego z rur:
- ©110x10,0 mm PE100 SDR11 PN16 o dtugosci 1260 m

e zabudowa hydrantéw podziemnych — 4 szt.,

e zabudowa hydrantéw nadziemnych — 3 szt.,

e zabudowa rur ostonowych PE100 SDR11 PN16.

1.2, Zasuwy kotnierzowe

Zasuwy odcinajace zaprojektowano przed hydrantami w weztach potaczeniowych. Zastosowac zasuwy
kotnierzowe o ponizszych parametrach:
— cisnienie nominalne PN16,
— gladki przelot bez gniazda,
— migkko uszczelniajacy klin pokryty elastomerem, dopuszczony do kontaktu z woda pitna,
— korpus i pokrywa wykonana z zeliwa min. EN-GJS-400 wg EN 1563,
— wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej, z walcowanym polerowanym gwintem,
— uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring,
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— zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona - uszczelka zwrotna, oraz dodatkowo pierscien dfawicowy wykonane

z elastomeru, zapewniajace bardzo doktadne uszczelnienie wrzeciona,

— $ruby faczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa,

- nakretka klina wykonana z metalu kolorowego,

— kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN1092-2,

- zabezpieczenie antykorozyjne (wewnetrzne i zewnetrzne) poprzez pokrywanie Zzywicg epoksydowg
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubo$¢ warstwy 5 um, przyczepnos¢ min. 12 N/mmz2,
odporno$¢ na przebicie metodg iskrowa 3000 V, zgodnie z zaleceniami jako$ci i odbioru  wynikajace ze znaku
jakosci RAL 662.

Zasuwy w warunkach normalnej eksploatacji sieci pozostajg w potozeniu otwartym. Zasuwy zamontowaé
w obudowie teleskopowej i skrzynce do zasuw, w ktdrych trzpien zostanie osadzony tak, aby umozliwié
swobodne zamykanie/otwieranie zasuwy. Obudowy do zasuw teleskopowe oryginalne producenta zasuwy.
Potaczenie obudowy z trzpieniem zasuwy musi byC zabezpieczone za pomocg zawleczki wykonanej ze stali
ocynkowanej. Skrzynki zasuwowe zabudowaé na poziomie istniejacego terenu oraz zabezpieczy¢ przed
przemieszczeniem sie poprzez utwardzenie nawierzchni wokét skrzynki. Zasuwy posadowi¢ na blokach
podporowych. Skrzynka uliczna posadowiona na ptycie podktadowej w sposéb umozliwiajacy swobodny dostep
do koncéwki trzpienia obudowy. Zasuwy nalezy oznaczyC tabliczkg zgodnie z PN-86/B-09700. Wybor
konkretnego modelu zasuwy nalezy uzgadnia¢ z Inwestorem. Oznaczenie uzbrojenia sieci wodociggowej za
pomocy tablic umieszczonych na istnigjacych trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach na
wysokos$ci ok. 2 m nad terenem w miejscach widocznych, w odlegtosci nie wiekszej niz 5 m od oznaczanego
uzbrojenia.

1.2. Hydranty podziemne

Zaprojektowano hydranty podziemne DN80 o ponizszych parametrach:
— ci$nienie nominalne PN16,
— wolny przelot gwarantujacy wydajno$¢ min. 160 m3/h (przy Ap = 1 bar) — kolumna wykonana ze stali
nierdzewne;j,
- piyta odcinajgca oraz przektadnia ptyty odcinajacej ze stali nierdzewne;j,
— wrzeciono ze stali nierdzewnej,
— krancowe ograniczniki ruchu przy otwieraniu i zamykaniu,
— uchwyt kotowy, korpus przektadni i cokét z zeliwa sferoidainego GGG 400, zabezpieczone antykorozyjnie
(wewnafrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg epoksydowg w technologii fluidyzacyjnej zapewniajacej
minimalng grubo$¢ powloki 250 um przyczepno$¢ min. 12 N/mm2, odporno$¢ na przebicie metodg iskrowg
3000V,
— mozliwos¢ skrécenia na miejscu budowy,
— catkowite odwodnienie w stanie zamknietym — ilo$¢ wody pozostatej ,zero” wg DIN 3321,
— odwodnienie zabezpieczone przed cisnieniowym wyptywem wody zgodnie z DIN 3221.

Przed hydrantami nalezy zastosowa¢ zasuwy odcinajgce potaczone bezposrednio z krdécem
dwukotnierzowym FF. Zasuwe zamontowa¢ w odlegtosci min. 1 m od hydrantu, w obudowie i skrzynce ulicznej
do zasuw, teren wokot hydrantu i zasuwy utwardzi¢ (np. wybrukowa¢ w promieniu 1 m). Hydranty nalezy
zabudowac na kolanie stopowym. Pod hydrantami i zasuwami zastosowa¢ bloki podporowe. Hydranty nalezy
oznaczy¢ tabliczkami zgodnie z PN-86/B-09700. Zasuwy i hydranty powinny posiada¢ certyfikat ochrony
antykorozyjnej GSK-RAL.

1.3. Hydranty nadziemne

Zaprojektowano hydranty nadziemne DN80 z podwdjnym zamknieciem o ponizszych parametrach:
— cisnienie nominalne PN16,
- kolumna stalowa, ze wszystkich stron ocynkowana ogniwo + zewnetrzna dwusktadnikowa powtoka
poliuretanowa,
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- glowica z zeliwa sferoidalnego, ze wszystkich stron pokryta fluidyzacyjnie zywicg epoksydowg + zewnetrzna
powloka proszkowa na bazie poliestrowej (odporna na promieniowanie UV) w kolorze  ognistoczerwonym,
— stopa z zeliwa sferoidalnego, ze wszystkich stron pokryta fluidyzacyjnie zywicg epoksydowa,

— trzpien ze stali nierdzewne;j,

— ttok uszczelniajacy z zeliwa sferoidalnego, catkowicie pokryty powtoka elastomerowg,

— wrzeciono ze stali nierdzewnej,

— wszystkie pozostate czesci (nie wymienione wyzej) wykonane z materiatdw odpornych na korozje,

— luzny kotnierz oraz zintegrowana uszczelka pfaska,

— catkowite odwodnienie,

— posiada dodatkowe zamknigcie kulowe.

Przed hydrantami nalezy zastosowa¢ zasuwy odcinajace potaczone bezposrednio z kréécem
dwukotnierzowym FF. Zasuwe zamontowa¢ w odlegtosci min. 1 m od hydrantu, w obudowie i skrzynce ulicznej
do zasuw, teren wokot hydrantu i zasuwy utwardzi¢ (np. wybrukowa¢ w promieniu 1 m). Hydranty nalezy
zabudowaé na kolanie stopowym. Pod hydrantami i zasuwami zastosowa¢ bloki podporowe. Hydranty nalezy
oznaczy¢ tabliczkami zgodnie z PN-86/B-09700. Zasuwy i hydranty powinny posiada¢ certyfikat ochrony
antykorozyjnej GSK-RAL.

1.4. Zawor odpowietrzajacy

Odpowietrzenie sieci bedzie przeprowadzone poprzez hydranty oraz zawory odpowietrzajace
zamontowane w najwyzszych punktach sieci tj. w weztach nr \W39" i ,,W65.13”. Odpowietrzenie wodociggu
nastepuje réwniez samoczynnie przez zawory czerpalne uzytkownikdéw oraz hydranty, a odwodnienie nastepuje
poprzez hydranty istniejace oraz zabudowane w najnizszym punkcie sieci tj. w wezle nr ,,Hp5.1” ,Hp15.21” oraz
istniejacy hydrant w wezle ,W8.24".

1.5. Rury ostonowe

Skrzyzowania z kablami energetycznymi i teletechnicznymi zabezpieczy¢ wg ponizszych zalecen:
— zabezpieczenie kabla NN - rura ostonowa typu PS o $rednicy 110 mm,
— zabezpieczenie kabla $N i WN - rura ostonowa typu PS o $rednicy 160 mm,
— zabezpieczenie kabla teletechnicznego — rura ostonowa typu PS o srednicy 120 lub 160 mm wg warunkéw
gestora.

Przy skrzyzowaniu z innymi sieciami podziemnymi, gdzie odlegto$¢ pionowa wynosi <0,2m pomiedzy skrajnymi
powierzchniami przewodow, projektowana rure wodociagowa nalezy zabezpieczy¢ rurg ostonowg PE100 SDR11
PN16 o $rednicy @180,0x16,4mm.

Wymagania dla zblizet wodociggu do istn. uzbrojenia podziemnego oraz wjazdéw - zabezpieczenie sieci
wodociggowej:

- przy skrzyzowaniach wodociggu z podziemng infrastrukturg w odlegtosci mniejszej niz 0,2m,

— $rednica rury ostonowej powinna by¢ minimum dwie dymensje wieksza od rury przewodowej,

— jako rury ostonowe nalezy zastosowaé rury z materiatu: PE100 typoszeregu SDR 11,

— rury ostonowej powinny by¢ wykonane z rur o tej samej charakterystyce i zastosowaniu, co rura przewodowa.

2. PRZYLACZA WODOCIAGOWE

2.1. Rury i ksztattki

Przylacza wody projektuje sie z rury trojwarstwowej @32x3,0 mm PE100 SDR11 PN16, @40x3,7 mm,
PE100 SDR11 PN16, wg normy PN-EN 12201 oraz ksztattek PE. Zastosowaé rury majace mozliwos¢ taczenia
bez koniecznosci zdejmowania warstw ochronnych. Warstwa ochronna zewnetrzna i wewnetrzna rury powinna
by¢ wykonana z materiatu XSC50, a warstwa srodkowa
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z materiatu PE 100 RC. Stosowa¢ rury do produkcji ktdrych uzyty jest wylacznie surowiec pierwotny. Nie
dopuszcza sie stosowania rur wyprodukowanych z surowca z odzysku tzw. regranulatu. Parametry rur musza by¢
udokumentowane w serii badan wykonanych przez niezalezne instytuty badawcze.

Wymagane wyniki w testach:
— test karbu metody badan zgodne z PN-EN 1SO 13479 - 8760 godzin,
— test FNCT metoda badan zgodna z ISO 16770.3 - 8760 godzin,
— test nacisku punktowego wedtug dr Hessela - 8760 godzin.
Rury muszg posiada¢ $wiadectwo odbioru dla kazdej partii rur zgodnie z PN-EN 10204-3.1 z wynikiem testu
FNCT surowca minimum 3000 godzin — certyfikat jakosci surowca. Ksztattki z tworzyw sztucznych do rur
ci$nieniowych sieci wodociggowej winny by¢ wykonane z materiatu odpowiedniego do rur cisnieniowych. Ksztattki
i rury wodociggowe winny posiadac atesty i aprobaty:
— atest higieniczny PZH,
— aprobata techniczna ITB,
— certyfikat upowazniajacy do oznaczenia wyrobu znakiem bezpieczenstwa B.
Spadki rurociggdéw dostosowano do spadkow terenu oraz do istniejacego i projektowanego uzbrojenia terenu.
Przejcia bezwykopowe wykona¢ metodg przewiertu w rurze ostonowej o $rednicy @90x8,2 mm z materiatu
PE100 SDR11 PN16.

W ramach opracowania zostanie wykonana:

e przebudowa i rozbudowa przytaczy wodociggowych metodg wykopu otwartego z rur:

- @40x3,7 mm PE100 SDR11 PN16 o dtugosci 3 m

- @32x3,0 mm PE100 SDR11 PN16 o diugo$ci 265,0 m

e przebudowa i rozbudowa przylaczy wodociggowych metodg bezwykopowa z rur:

- przejSciem przewiertem rurg @32x3,0 mm PE100 SDR11 PN16 bez rury ostonowej o dtugosci 393,9 m

- przejSciem przewiertem rurg @40x3,7 mm PE100 SDR11 PN16 bez rury ostonowej o dtugo$ci 22 m

- przej$ciem przewiertem rurg @32x3,0 mm PE100 SDR11 PN16 w rurze ostonowej @90x8,2 mm PE100 SDR11

PN16 o diugosci 176,4 m

e zabudowa rur ostonowych PE100 SDR11 PN16,

e wykonanie poditgczenia projektowanych przytaczy wodociggowych do istniejgcych instalacji wodociggowych
w budynkach wraz z wymiang istniejacych zestawéw wodomierzowych.

2.2. Rury ostonowe

Przej$cia bezwykopowe wykona¢ metodg przewiertu w rurze ostonowej o $rednicy @90x8,2 mm z materiatu
PE100 SDR11 PN16. Konce rury ostonowe] zabezpieczy¢ manszetami uszczelniajgcymi. Rure przewodowg
wprowadzi¢ do rury przepustowej na ptozach dystansowych z tworzyw sztucznych i zgodnie z instrukcjg podang
przez producenta. Manszety uszczelniajace i ptozy dystansowe zostang uwzglednione w kosztorysie
inwestorskim.

Skrzyzowania z kablami energetycznymi i teletechnicznymi zabezpieczy¢ wg ponizszych zalecen:
- zabezpieczenie kabla NN - rura ostonowa typu PS o $rednicy 110 mm,
- zabezpieczenie kabla $N i WN - rura ostonowa typu PS o $rednicy 160 mm,
- zabezpieczenie kabla teletechnicznego - rura ostonowa typu PS o $rednicy 120 mm.

Przy skrzyzowaniu z innymi sieciami podziemnymi, gdzie odlegtos¢ pionowa wynosi <0,2m pomigdzy
skrajnymi powierzchniami przewodéw, projektowang rure wodociggowg @32x3,0 mm PE100 SDR11 PN16
nalezy zabezpieczyc¢ rurg ostonowa o $rednicy @90x8,2mm PE100 SDR11 PN16.
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2.3. Zasuwy, opaski do nawiercania
Wiaczenie przytaczy do sieci wodociggowej wykona¢ za pomocg opaski do nawiercania dla rur PE.

Zastosowac zasuwy do przytaczy domowych wykonane z zywicy POM o ponizszych parametrach:
- ci$nienie nominalne PN16,
- gtadki przelot bez gniazda,
- migkko uszczelniajacy klin wykonany z metalu kolorowego, Ms 58 (lub réwnowazne), pokryty elastomerem
dopuszczonym do kontaktu z wodg pitna,
- korpus i pokrywa wykonane z zywicy POM,
- zasuwa z obustronnym ztaczem ISO dla rur PE,
- zawdr katowy z gwintami zewnetrznymi 1 7%”,
- zasuwa do nawiercania z gwintami zewnetrznymi 1 72",
- Ztaczka przytaczeniowa ISO dla rur PE @32-40 mm,
- wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej, z walcowanym polerowanym gwintem,
- uszczelnienie wrzeciona typu O-ring,
- zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona uszczelkg zwrotna,
- przytacze Srubowe do obudowy.
Zastosowac opaski do nawiercenia dla rur PE o ponizszych parametrach:
- korpus wykonany z Zeliwa sferoidainego GG400,
- zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg epoksydowg w technologii
fluidyzacyjnej, zapewniajgcej minimalng grubo$¢ warstwy 250 um, przyczepnos¢ min. 12 N/mmz2, odporno$¢ na
przebicie metoda iskrowg 3000 V,
- Sruby, nakretki i podktadki wykonane ze stali nierdzewnej A2,
- uszczelka wykonana z elastomeru dopuszczonego do kontaktu w woda pitna,
- odejsciem gwintowanym.

Zastosowac opaski do nawiercenia dla rur zeliwnych o ponizszych parametrach:

- ci$nienie nominalne PN16,

- korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego GG400,

- zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywica epoksydowg w technologii
fluidyzacyjnej, zapewniajacej minimalng grubos¢ warstwy 250 um, przyczepnos¢ min. 12 N/mm?2, odporno$¢ na
przebicie metoda iskrowg 3000 V,

- tadmy, $ruby i nakretki wykonane ze stali nierdzewne;,

- uszczelka siodtowa wykonana z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z woda pitna,

- odejsciem gwintowanym.

2.4, Przejscie szczelne przez $ciane/pod fundamentem/przez stropy

W przypadku przejscia przytaczem pod fundamentem przytacze wodociggowe wykonaé w rurze ostonowe;
PE100 RC SDR11. Przejécia przez posadzke wykona¢ w rurze PE100 RC SDR11 z ociepleniem z pianki
polietylenowej o grubosci 6cm. Na zewnatrz rury stalowej pierécienie uszczelniajace. Na zakoriczeniach rury
manszety gumowe.

Do pofaczen rur PE przed zestawem wodomierzowym stosowa¢ ztgczki 1SO. Wybdr sposobu przejscia
wykona¢ na budowie po dokonaniu odkrywki w miejscu wejscia do budynku.

2.5. Zestaw wodomierzowy

W celu opomiarowania zuzycia wody nalezy wymieni¢ istniejace zestawy wodomierzowe. Zamontowaé
zestawy wodomierzowe skfadajace sie z:
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- zaworu przelotowego DN25 mm - 2 szt.

- wodomierza na wode zimng o przeptywie Qs = 4,0 m¥h; Q4= 5,0 m3/h; DN20 mm - 1 szt.

W celu zabezpieczenia sieci wodociggowej przed wtdrnym zanieczyszczeniem zaprojektowano za zestawami
wodomierzowymi zawory antyskazeniowe typu EA291 DN25 mm.

Zestawy wodomierzowe zamontowa¢ na konsolach wodomierzowych umieszczonych na wewngtrznej Scianie
budynkéw. Zaprojektowano tacznie 59 zestawow wodomierzowych. Szczegétowy dobér zestawow
wodomierzowych na etapie projektu wykonawczego.

3. ROBOTY ZIEMNE | MONTAZOWE
3.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wytyczy¢ trase na podstawie planu sytuacyjno-wysoko$ciowego
w skali 1:500. W trakcie tyczenia trasy kierowa¢ sie¢ domiarami naniesionymi w projekcie zagospodarowania
terenu. Nalezy zapozna¢ si¢ z uzgodnieniami zainteresowanych jednostek i instytucji. Miejsca prowadzenia robét
powinno by¢ wydzielone, zabezpieczone i odpowiednio oznakowane.

Roboty przygotowawcze obejmuja;
— Sprawdzenie kwalifikacji kierownika budowy — kontrole w zakresie aktualno$ci i zakresu uprawnien kierownika
budowy dokonuje inspektor nadzoru. Dodatkowo inspektor nadzoru zobowigzany jest zataczy¢ do dokumentacii
budowy o$wiadczenia kierownika budowy i inspektora nadzoru.
- Sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i zgrzewaczy — przed rozpoczeciem rob6t kierownik budowy i inspektor
nadzoru zobowiazania sg do sprawdzenia aktualnosci i zakresu uprawnien spawaczy rur stalowych i zgrzewaczy
rur PE.
- Whytyczenie trasy wodociggu — wytyczenie trasy wodociggu powinno by¢ wykonane przez jednostke geodezyjng
do tego uprawniong. Wszelkie uzbrojenie podziemne i nadziemne powinno by¢ zlokalizowane i oznakowane
w terenie. Po wytyczeniu wodociagu i zlokalizowaniu instalacji geodeta sporzadza szkic, ktdry przekazywany jest
wykonawcy robdt.
— Przekazanie placu budowy — przekazanie placu budowy powinno sie odby¢ z udziatem kierownika budowy,
inspektora budowy i geodety. Z przekazania placu budowy nalezy sporzadzi¢ stosowany protokot,
- Oznakowanie, zabezpieczenie, o$wietlenie pasa robdt i placu budowy.
- Tymczasowg organizacje ruchu drogowego kolowego i pieszego na okres wykonywania robét.
— Zabezpieczenie ruchu kotowego i pieszego.
- Inwentaryzacja geodezyjna robdt — wszelkie elementy wodociggu wraz z jego uzbrojeniem podlegajg
inwentaryzacji geodezyjnej przed zasypaniem. Z inwentaryzacji nalezy sporzadzi¢ szkice pomiarowe zawierajace
domiary polowe, elementy armatury, ksztattki (wtacznie z lokalizacja muf), rury ochronne i ostonowe.
- Sprawdzenie podstawowych materiatéw — polega na sprawdzeniu zgodnie z art. 10 Prawa Budowlanego
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie, oraz zgodnosci stosowanych materiatow z przedtozonymi
przez wykonawce certyfikatami lub deklaracjami zgodnosci z PN lub aprobatg techniczng producenta.

3.2, Roboty ziemne

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z PN-68/B-06050 oraz BN-62/8932-01 i BN-81/8976-47. W obrebie
prowadzonych prac dopuszcza sie prowadzenie ich z zastosowaniem sprzetu mechanicznego. Wodocigg nalezy
uktadac¢ na gtebokosci zapewniajacej ochrone przed zamarzaniem wody.

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy wykona¢ przekopy kontrolne celem doktadnej lokalizacii
istniejacego uzbrojenia. Wykonanie przekopow kontrolnych jest bardzow wazne przy wykonywaniu przytaczy
wodociggowych do budynkéw metodg bezwykopowa. Na terenach zielonych przed wykopami nalezy zdjgé
warstwe ziemi urodzajnej, a po wykonaniu zasypki rozscieli¢ jq z powrotem. Wykopy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych. W zwigzku z prowadzeniem prac w terenie fatwo dostepnym dla os6b postronnych,
wykopy zabezpieczy¢ barierkami ochronnymi ustawionymi w odlegtosci min.1 m od krawedzi wykopu i oswietli¢
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Swiattem ostrzegawczym. Wykop powinien by¢ zabezpieczony i oznakowany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP. Roboty ziemne nalezy bezwzglednie prowadzi¢ z zachowaniem bezpieczenstwa uzytkownikow
drég i pieszych z uwzglednieniem wydzielenia prawidtowego zabezpieczenia i oznakowania ciggéw pieszych i
ograniczeniem ruchu kotowego. W miejscach zblizet do istniejgcego uzbrojenia podziemnego, w czasie
wykonywania rob6t zwigzanych z budowg niniejszych sieci, wykopy wykonywac ze szczegoing ostroznoscig pod
nadzorem gestorow sieci. Ewentualny sposob zabezpieczenia wykonawca winien uzgodni¢ z gestorem sieci.
Przed przystapieniem do robét wykopowych nalezy wytyczyé trase sieci wodociggowej. Do realizacji obiektu
przewiduje sie wykonanie wykopdw waskoprzestrzennych o szeroko$ci min.1,0 m zabezpieczonych za pomocy
wyprasek stalowych (grodzice), deskowaniami systemowymi deskowaniu badz z zastosowaniem szalunkow
pograzalnych.

Dno wykopu nie moze by¢ przemarznigte i powinno by¢ gtadkie, wolne od kamieni i luznych gtazow.
Powinno by¢ wyréwnane do wtasciwej wysokosci i posiada¢ odpowiednie nachylenie. Przewody nalezy utozy¢ w
gruncie na 30 cm zageszczonej podsypki piaskowej oraz obsypaé piaskiem na szerokosci catego wykopu do
wysoko$ci 30 cm ponad wierzch rury. Podsypke i zasypke zageszcza¢ do wartosci 1s=0,97. Zasypywanie
przewodéw nalezy rowniez wykonac piaskiem. Przy zasypywaniu wykopu grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co
30 c¢m ubijakiem mechanicznym. Zasyp rozkopu wykonaé gruntem zageszczanym, zageszczajac warstwami do
wskaznika zageszczenia zgodnie z pkt. 4. oraz wg normy PN-S-02205/1998 ,Roboty ziemne’. Przewody
wodociggowe przed zasypaniem nalezy poddaé prébie szczelnosci. W przypadku wyréwnywania zbyt gteboko
wybranego podioza nalezy zastosowaé podioze piaskowe lub zwirowo - piaskowe w stosunku objeto$ciowym
1:0,3. Dopuszczalne odchylenia rzednych i spadkéw przewodu nie mogg przekracza¢ warto$ci okreslonych
w PN-92/B-10735 pkt 4.1.3.

Podczas wykonywania wykopow nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na niedopuszczenie do zawilgocenia
i uplastycznienia gruntéw spoistych. Roboty nalezy prowadzi¢ w okresach suchych bezdeszczowych. Wykop i
urobek z wykopu, ktory ma by¢ wykorzystany do zasypania wykopu, nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgotnieniem
i gromadzeniem sie wody.

Po utozeniu i odbiorze przewoddw wodociggowych, montazu zasuw i hydrantéw, pod ktdrymi nalezy
posadowi¢ bloki podporowe i wykonaniu inwentaryzacji powykonawczej, obsypaniu piaskiem o grubosci 30 cm
ponad wierzch rury wraz z zageszczeniem, nalezy przystapi¢ do zasypki wykopu. Uzyty materiat i sposéb
zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow.

Rurociagi nalezy uktada¢ ze spadkiem i na gteboko$ciach zgodnie z wielkosciami podanymi na
rysunkach profili sieci.

Przej$cia wodociagéw pod drogami oraz przeszkodami wykonaé w rurach ochronnych. W przypadku
braku normatywnego przykrycia sieci, wodociag nalezy dociepli¢ keramzytem, perlitem lub tupkami
poliueratanowymi. Do wykopu, ktoérego gteboko$¢ wynosi wigcej niz 1,0 m nalezy wykonaé wejscie (zejscie).
Odlegto$¢ pomiedzy poszczegolnymi wejsciami do wykopu nie powinna by¢ wigksza niz 20 m.

Teren po utozeniu wodociggu winien by¢ uporzadkowany i doprowadzony do stanu jak przed
rozpoczeciem robét. Wszelkie prace prowadzone na dziatkach prywatnych nalezy prowadzi€ zgodnie
z uwarunkowaniami ich wiascicieli oraz doprowadzi¢ do stanu jak przed rozpoczeciem rob6t. O pracach nalezy
powiadomi¢ wiascicieli dziatek min.14 dni przed rozpoczeciem robét.

3.3. Odwodnienie wykopu

Prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym. W przypadku wystapienia opadéw deszczu lub
pojawienia sie wody gruntowej, wode nalezy odpompowaé na teren nieutwardzony lub do najblizszego
odbiornika. Odwadnianie nalezy wykonaé bezposrednio, w dnie wykopu jako drenaz z rur z tworzyw sztucznych
utozonych w podsypce piaskowej, a przy wiekszym doptywie wody w podsypce filtracyjnej. Woda w drenazu
doptywac bedzie do studzienek zbiorczych w dnie wykopu, skad bedzie odprowadzana za pomoca przenosnej
pompy i wezdw elastycznych. W przypadku pojawienia sie¢ wody gruntowej, wode nalezy odpompowaé za
pomocag instalacji igtofiltrowej. Igtofiltry o Srednicy do @50 mm nalezy rozmiesci¢ wzdtuz wykopu w odstepach co
1,0 m, oraz zagtebi¢ 1,5+2,0 m ponizej dna wykopu. Na odpompowanie wod do najblizszego odbiornika —
wykonawca winien uzyska¢ zgode gestora urzadzenia. Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletnym
zestawem odwadniajacym.
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3.4. Metoda bezwykopowa

PrzejScia projektowanymi przytaczami wodociggowymi przez wyznaczone odcinki wykonane zostang
metodg bezwykopowa. Projektowane przytacza krzyzujg sie z innymi sieciami w tym z siecig gazowq
niskoci$nieniowg oraz z sieciami elekirycznymi i teletechnicznymi. Przed wykonaniem przewiertow nalezy
wykona¢ przekopy kontrolne w celu sprawdzenia czy gteboko$¢ istniejacych sieci, krzyzujgcych sie z
projektowanymi przytaczami jest zgodna z rzedng zatozong w projekcie.

Przewiert sterowany

Ogélna zasada budowy przewodu metodg bezwykopowg polega na utworzeniu w gruncie przestrzeni
pomiedzy dwoma komorami wykonanymi na odpowiednim zagtebieniu, w ktorg wpychana jest rura ostonowa
i przewodowa o wymaganej S$rednicy. Sterowanie uzyskuje sie tylko podczas wykonywania przewiertu
pilotazowego. Sterowanie nastepuje poprzez wykorzystanie specjalnie skonstruowanej gtowicy wiercacej, za
pomoca, ktérej mozna precyzyjnie zdalnie sterowa¢ odwiertem. W gtowicy wiercacej umieszczona jest sonda,
dzieki ktorej na biezaco kontroluje sie i koryguje trase przewiertu. W razie wystapienia na trasie urzadzen
podziemnych czy przeszkod terenowych istnieje mozliwos¢ ominigcia ich poprzez zmiane kierunku i gleboko$ci
wiercenia.

[ 17
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PRZEWIERT PILOTAZOWY

Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest wykonanie otworu pilotazowego. Do tego celu stuzy
glowica wiercaca zakoficzona specjalng piytka sterujacg odchylong od osi gtowicy pod katem 15% - 20%.
W glowicy umieszczona jest sonda, ktdéra podaje kat nachylenia gtowicy wzgledem poziomu, gteboko$¢ glowicy
w stosunku do powierzchni oraz kat obrotu sondy, czyli dokfadne potozenie plytki sterujacej wzgledem osi
wiercenia. Glowica wiercgca jest tak uksztattowana, ze w przypadku réwnoczesnego obracania i pchania gtowicy
tor przewiertu jest prostoliniowy. W przypadku, gdy nie obracamy gtowicg, a jedynie wpychamy jg w grunt,
nastepuje skret w kierunku zaleznym od potozenia ptytki sterujacej. Mimo, ze metoda przewiertdw sterowanych
daje mozliwo$¢ wykonywania skretéw, powinno dazy¢ sie do wykonania przewiertu po trajektorii jak najbardziej
zblizonej do linii prostej. Utatwia to zdecydowanie pézniejsze przeciaganie rury. Srednica otworu pilotazowego
zalezy od uzytej ptytki sterujacej (mi bardziej migkki grunt, tym jest ona szersza) i wynosi 70-140 mm.

POSZERZANIE OTWORU | PRZECIAGANIE RUROCIAGU

Po wykonaniu otworu pilotazowego, glowica wiercaca zostaje zdemontowana, a na jej miejsce montuje
sie odpowiedni rozwiertak. Rozwiercanie moze by¢ jednokrotne lub wielokrotne. Jezeli rednica rury nie jest zbyt
duza to bezpo$rednio za rozwiertakiem mocujemy rure. Wiekszos¢ rozwiertakéw posiada wbudowany kretlik,
ktéry zapobiega obracaniu sie rury. W innym przypadku kretlik taki montujemy dodatkowo migedzy rozwiertakiem
a wciagang rurg. Po osiagnieciu przez rozwiertak punktu wejécia wiertnicy demontujemy go faczac ze sobg
Zerdzie, a po drugiej stronie w punkcie wyjécia montujemy kolejny wigkszy rozwiertak. Operacje rozwiercania
powtarza sig, az do uzyskania odpowiedniej $rednicy otworu. Rozwiercony otwdr powinien by¢ wigkszy od
$rednicy wprowadzanej rury PE lub HDPE:
- ok. 25% dla dtugosci przewiertéw do 100 m,
- ok. 35% dla dtugosci 100 m - 300 m,
- ok. 50 % dla dtugosci powyzej 300 m.

W przypadku rur o mniejszych $rednicach istnieje mozliwos¢ przeciggania jednoczesnie kilku rur w zaleznosci od
$rednicy rozwierconego otworu. Minimalna gleboko$¢ posadowienia rury nie powinna by¢ mniejsza od 8 $rednic
otworu rozwiercanego. Podczas wykonywania otworu pilotazowego, a nastepnie przy rozwiercaniu powrotnym
przez caly czas podawana jest pluczka, ktérej zadaniem jest transport urobku z otworu, stabilizacja otworu,
chtodzenie glowicy wiercacej i rozwiertakow oraz ochrona i zmniejszenie tarcia przy instalowaniu rury. Przy
prawidlowo wykonywanym przewiercie ptuczka powinna powoli wyptywac z otworu. Przy przewiertach na dtugich
dystansach i dla duzych $rednic wykorzystuje sie specjalne systemy do odzysku ptuczki, aby zmniejszy¢ jej
zuzycie.

Odcinki przytaczy wdociggowych zaprojektowane metodg przewiertu nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem
Zagospodarowania Terenu, profilem podtuznym i opisem technicznym.

Przecisk poprzez zageszczenie gruntem

Przecisk przebijakiem pneumatycznym tzw. kretem. W metodzie tej grunt jest rozpychany i zageszczany
poprzez przemieszczajacy Sie W gruncie przebijak pneumatyczny. Przebijak pokonuje droge poprzez grunt
wciggajac jednoczesnie rury z PVC, PE lub rury stalowe. Poniewaz w metodzie tej grunt nie jest usuwany na
zewnatrz a tylko zageszczany, mozna nig wykonywac rurociagi o srednicach tylko do 200 mm.

Przewierty o wigkszej Srednicy mozna uzyskac¢, mocujgc na przebijaku specjalne poszerzacze.

Z powodu matego tarcia powierzchniowego gruntu o przebijak metody tej nie stosuje sie w gruntach
nawodnionych. Predkos¢ przesuwu przebijaka zalezy od typu gruntu i jego zageszczalnosci i waha sie od 3 do 30
m/godz. Przebijak nie moze by¢ sterowany z zewnatrz, mozliwe jest jedynie $ledzenie glowicy z powierzchni
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terenu, totez dokfadno$¢ metody maleje wraz z diugoscig wykonywanego odcinka, a praktyczny limit diugo$ci
wykonywanych odcinkow tg metodg wynosi 35 m.

UWAGA:

Przewierty nalezy wykonywac z zachowaniem duzej ostrozno$ci przy skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem.
W miejscach budzacych watpliwosci co do gtebokosci posadowienia poszczegoinego uzbrojenia nalezy wykonac
odkrywke w celu ustalenia rzednej rzeczywiste;.

3.5. Montaz przewodoéw z PE

Do projektu przyjeto zagtebienie normatywne dla istniejacego wodociggu. Przed wykonaniem potaczen
istniejacego i projektowanego wodociggu nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu sprawdzenia $rednicy oraz
rzeczywistej rzednej utozenia istniejgcego wodociggu. Montaz przewodéw wykona¢ zgodnie z instrukcjg
producenta rur ci$nieniowych przy temp. w granicach od +5°C do +30°C. Po wykonaniu wykopdw, dno oczysci¢
i wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 20 cm, na ktérg nalezy posadowi¢ rurociag. Nastepnie wykona¢ obsypke
piaskowg do wysokosci 30 cm ponad wierch rury, zageszczajac piasek warstwami do 95%. Zgeszczanie obsypki
dokonac¢ ubijakami mechanicznymi na sieciach gtownych i drewnianymi na przytaczach.

Sposdéb  montazu przewodéw powinien zapewni¢ utrzymanie kierunkéw spadkow zgodnie

z dokumentacjg — rys. profile podtuzne. Uktadanie przewodu na dnie wykopu moze si¢ odbywaé dopiero po
przygotowaniu podfoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny, oraz
zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem za pomocg korkéw. Przewod po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do
podioza na catej swej diugosci, w co najmniej jednej czwartej jego obwodu. Ztacza powinny pozostaé odstoniete,
z pozostawieniem wystarczajaco wolnej przestrzeni po obu stronach potgczenia, do czasu przeprowadzenia
préby na szczelnos¢ przewodu. Nastepnie nalezy zbadaé¢ prostoliniowo$¢ utozenia rurociggu. Zgrzewanie rur
i ksztattek PE nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja. Zgrzewaé¢ mozna rury tylko o tej samej Srednicy i grubosci
$cianek oraz o tych samych parametrach (dotyczy gesto$ci). Potaczenia rur PE o $rednicach powyzej @63 mm
nalezy wykona¢ poprzez zgrzewanie doczotowe. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych musza
by¢ podane przez producenta w instrukcji montazu.
Zgrzewanie doczotowe polega na ogrzaniu i uplastycznieniu czolowych powierzchni taczonych elementéw
poprzez styk z piyta grzewczg ogrzang do wymaganej temperatury, a nastepnie po oderwaniu ich od piyty,
wzajemnym potaczeniu z sobg z odpowiednig sita docisku. Elementy przeznaczone do zgrzewania doczotowego
muszg mie¢ koricowki doktadnie oczyszczone.

Po zakonczeniu zgrzewania doczotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajgcego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szeroko$ci i grubosci)
i oszacowaniu ich zgodnosci z zaleceniami producenta. Wartosci odchylen nie powinny przekracza¢
dopuszczalnych, podanych przez danego producenta. Potaczenia rur o $rednicach do @63 mm wiacznie
wykona¢ przy zastosowaniu ztaczek 1SO. Do fgczenia rurociggu PE z armaturg kotnierzowg nalezy uzywaé
ztaczek rurowych kotnierzowych (z kotnierzem metalowym wmontowanym na sztywno) i kotnierzem dociskowym.
Do wykonania zmian kierunku przewodu nalezy stosowac fuki i kolana PE SDR17.

W przypadku gdy kat odchylenia przekracza wielkoS¢ dopuszczalng strzatki ugiecia przewodu podane;
w warunkach technicznych producenta Wykonawca zobowigzany jest do opracowania karty technologicznej
taczenia zgodnie z wymaganiami uzytkownika. Temperatura zgrzewania, sita docisku przy zgrzewaniu, czas
i chtodzenie zalezy od Srednicy rury i wlasno$ci zgrzewanego materiatu, co okre$la instrukcja zgrzewania.
Operacji zgrzewania nie mozna przeprowadza¢ w warunkach widocznej mgly, niezaleznie od temperatury
otoczenia. Po zakonczeniu prac nalezy przekaza¢ inwestorowi i gestorowi sieci plan zgrzewow.

Rury i ksztattki wykonane z tworzyw termoplastycznych nie wymagajg zadnego zabezpieczenia
antykorozyjnego. Przewoddw z tworzyw sztucznych nie nalezy malowa¢ ani powleka¢ agresywnymi farbami
i rozpuszczalnikami, ani tez zasypywac gruntem mogacym zawiera¢ weglowodory aromatyczne oraz zwigzki
dziatajace agresywnie. Elementy z tworzywa sztucznego nie mogq styka¢ sie z asfaltem, smotg i olejami. Przy
taczeniu rur nalezy przestrzegaé, aby powierzchnie taczone byly gtadkie i czyste (zeskrobana warstwa tlenku), a
ksztattki z przewodem grzejnym powinny by¢ zapakowane az do chwili ich uzycia. W przypadku stwierdzenia
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istotnych nieprawidtowos$ci w wykonanym ztgczu nalezy rozcigé i wykona¢ powtdrnie. Wykonane potgczenie
nalezy pozostawi¢ bez zadnych obcigzefi na minimum 1 godzine w celu ustabilizowania naprezen.

Wymagania i zakres badan przy odbiorze przewoddw wodociggowych budowanych w wykopach
otwartych wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami.

3.6. Wymagania dla sprzetu

Do zgrzewania doczotowego rur PE nalezy stosowaé zgrzewarki automatyczne, posiadajace mozliwo$¢
kontroli procesdw zgrzewania oraz rejestracji catego procesu. Zgrzewarki sterowane mikroprocesorem dobierajg
parametry zgrzewania na podstawie wprowadzonych danych a rola zgrzewacza ogranicza sie do nadzoru i
kontroli dokfadno$ci.

Celem kontroli parametrow zgrzewania przez samego zgrzewacza jak rowniez przez stuzby kontrolne,
zgrzewacz ma obowigzek zapisywania wszystkich najwazniejszych parametrow wptywajacych na jako$é
zgrzeiny. WartoSci te wpisywane sg do protokotu zgrzein.

Za wpisy do protokotu odpowiedzialny jest zgrzewacz i zobowigzany do wypetniania go na biezaco, gdyz
protokét jest integralng czescig dokumentacji powykonawczej. Wszelkie sprawy sporne rozstrzygane sg na
podstawie dokonanych w nim wpisow. Umozliwia to biezacq kontrole prac montazowych przez konfrontacje
oznaczen zgrzeiny na rurze.

Inspektor nadzoru lub osoba upowazniona przez inwestora winna na biezaco kontrolowa¢ aktualizacje
protokotéw zgrzein.

Wpisy do protokotu zgrzewania musza by¢ zgodne z oznaczeniami zgrzeiny na rurze.

ZGRZEWARKI

Dzialajg na zasadzie sterowanego mikroprocesorem transformatora. Zasilane napieciem 220V na
wyjsciu w zaleznosci od systemu podajg stabilizowane napiecie lub natezenie. Kontrolowana jest rdwniez
catkowita ilo$¢ energii dostarczana do ksztattki. Wprowadzenie parametréw zgrzewania zalezy od systemu dla
danego typu ksztattki.

Nalezy stosowac¢ tylko urzadzenia posiadajace $wiadectwo dla danego zastosowania.
— wartos¢ napiecia zasilajaca ksztaltke nie moze by¢ wyzsza od 48V.
— zaleca si¢ stosowanie urzadzen z automatyczna korektg czasu nagrzewania na temperature otoczenia.
— zgrzewarki podlegajq legalizacji raz na rok.
- do budowy sieci wodociagowe] (z wytaczeniem pojedynczych przytaczen o nieduzym zakresie robét) uzywaé
zgrzewarek z rejestracjg parametréw zgrzewania.

Wymagania przy zgrzewaniu:

— opracowanie dokumentacji zgrzewania

Celem kontroli parametrow zgrzewania przez samego zgrzewacza jak rdwniez przez stuzby kontrolne, zgrzewacz
ma obowigzek zapisywania wszystkich najwazniejszych parametrow wptywajacych na jakos¢ zgrzeiny. Warto$ci
te wpisywane sq do protokotu zgrzein.

Za wpisy do protokotu odpowiedzialny jest zgrzewacz i zobowigzany do wypetniania jej na biezaco, gdyz protokét
jest integralng cze$cig dokumentacji powykonawczej. Wszelkie sprawy sporne rozstrzygane sq na podstawie
dokonanych w nim wpisow. Umozliwia to biezacq kontrole prac montazowych przez konfrontacje oznaczen
zgrzeiny na rurze.

Inspektor nadzoru lub osoba upowazniona przez Inwestora winna na biezaco kontrolowa¢ aktualizacje
protokotow zgrzein.

Whpisy do protokotu zgrzewania muszg by¢ zgodne z oznaczeniami zgrzeiny na rurze.

3.7. Umartwienie istniejacej sieci i przytaczy

Sieci i przytacza wytaczone z eksploatacji nalezy zdemontowa¢ w miejscach kolidujgcych z
nowoprojektowang siecig, w pozostatych zamuli¢. Przy nanoszeniu na zaséb mapowy przewody te oznakowac
jako nieczynne.
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3.8. Préba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja przewodow

Po utoZeniu wodociggu w wykopie, przed jego zasypaniem, przewody nalezy poddac prébie szczelno$ci

zgodnie z PN-B-10725:1997 oraz obowigzujacymi przepisami:

- dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym P, = 1 MPa: Py = 1,5 x P; (lecz nie mniej niz 1,0 MPa),

- dla czeSci przewodu utozonego pod pasami drogowymi: Py =2 x Py (lecz nie mniej niz 1,0 MPa).

Cinienie prébne p, catego przewodu, niezaleznie od $rednicy, materiatu przewodu i zastosowanych zigczy,
nalezy przyja¢ réowne maksymalnemu wystepujgcemu w badanym przewodzie cisnieniu roboczemu p..
Szczelno$¢ przewodu powinna gwarantowaC utrzymanie ciSnienia prébnego przez okres 30 minut podczas
przeprowadzania proby hydraulicznej.

Wykonane odcinki sieci powinny by¢ doktadnie przeptukany i zdezynfekowany po pomysinie
przeprowadzonej probie szczelnosci. Plukanie wodociggu nalezy wykona¢ wodg wodociagowg o szybkosci
przeptywu przez rurocigg nie mniejszej niz 1,0 m/s i minimalnym czasie trwania T= 60 minut, az do uzyskania
optycznie czystej wody na wylocie z ptukanego odcinka rurociggu.

Dezynfekcje wodociggu przeprowadza si¢ przy uzyciu wapna chlorowanego lub wody chlorowej, o
stezeniu chloru nie mniej niz 25 g/m3. Po uptywie 24 godz. nalezy przeptukaé rurociag czystq wodg wodociggowq
do zaniku jawnego zapachu chloru. Po zakoriczeniu powtérnego ptukania pobiera sie probke wody do badan
laboratoryjnych i ich wynik winien zdecydowac o przekazaniu odcinka sieci do eksploataciji. Wigczenie wodociggu
do sieci wodociggowej po przeprowadzonej dezynfekcji powinno nastapi¢ przed uptywem 10 dni, w przeciwnym
razie dezynfekcje nalezy powtdrzyc.

3.9. Oznakowanie trasy

Oznakowanie trasy wodociagu, uzbrojenia podziemnego tj. zasuw (w tym rowniez zasuw lub zawordw
na przytaczach, trojnikach, zatamaniach trasy wodociagu) nalezy oznakowal przy pomocy tabliczek
informacyjnych zgodnie z PN-86/B-09700. Tabliczki powinny by¢ umieszczone na obiektach statych (np.
ogrodzeniach, budynkach po wcze$niejszym uzgodnieniu z wiascicielem lub na stupkach oznaczeniowych).
Umieszczenie tabliczek na stupkach dopuszczalne jest tylko w przypadku, gdy w promieniu 25 m nie ma zadnej
trwatej budowli lub ogrodzenia.

Na catej dlugosci utozenia sie¢ wodociggowg oraz przytacza oznakowaé tasmg w kolorze niebieskim
wykonang z tworzywa sztucznego z metalowg wkiadkg o szerokosci 20 cm z napisem "UWAGA - WODOCIAG".
Tasme znakujacg utozy¢ na wysokosci 50 cm nad przewodami. Tasme ostrzegawczg potaczy¢ z istniejaca tasma
w miejscu wigczenie do istniejacej sieci. Koncowki tasmy nalezy wyprowadzi¢ do skrzynek zasuw i hydrantow.

3.10.  Ocieplenie przewodow

Przewody o przykryciu mniejszym niz 1,4 m do wierzchu rury nalezy bezwzglednie ociepli¢ tupkami
poliueratanowymi, perlitem lub keramzytem. Wiekszo$¢ budynkdw jest niepodpiwniczona. Posiadajg one jednak
przestrzenie powietrzne, w ktérych prowadzone bedg rury. Przewody w przestrzeniach powietrznych nalezy
prowadzi¢ w izolacji ciepine;j.

3.11.  Ochrona istniejacego drzewostanu

W miejscach zblizer do drzew i krzewdw roboty ziemne prowadzi¢ pod nastepujacymi warunkami:
- roboty ziemne w poblizu drzew wykonywac recznie,
— pozostawi¢ wszystkie i mozliwie nieuszkodzone korzenie,
- w przypadku uszkodzenia systemu korzeniowego drzew, wszystkie rany mechaniczne muszg byé¢
zabezpieczone $rodkiem grzybobojczym,
— w celu niedopuszczenia do przesuszenia systemu korzeniowego, wykopy przy drzewach zasypywaé w jak
najkrétszym czasie.
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3.12.  Charakterystyka energetyczna obiektu
Nie dotyczy.
3.13.  Charakterystyka ekologiczna obiektu

Przedmiotowa inwestycja nie bedzie wywierata szkodliwego wptywu na $rodowisko przyrodnicze.
Planowana inwestycja, ze wzgledu na przyjete technologie oraz sposéb realizacji prac, nie bedzie wptywata
niekorzystnie na wody podziemne. Projekiuje sie wykonanie obiektow z materiatbw o wysokim stopniu
wodoszczelno$ci przez doSwiadczonych wykonawcéw, ktére zagwarantujg peing ich szczelno$é.

Podczas eksploatacji nie przewiduje sie wystepowania trwatych emisji do $rodowiska mogacych negatywnie
wptywac na otaczajace Srodowisko.

3.14.  Warunki BHP przy wykonywaniu robét

Prace zwigzane z wykonaniem sieci nalezy prowadzi¢ zgodnie z:
— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).
— Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy w okresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy (Dz. U. Nr 191
poz. 1596).
- Ustawg Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974 r. z pdzniejszymi zmianami (obwieszczenie z dnia 16 maja
2019, Dz. U. 22019 . poz. 1040)
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z p6zniejszymi zmianami.

4. PRACE W PASIE DROGOWYM

Przej$cie sieci i przylaczy w pasie drogowym wykona¢ zgodnie z warunkami stosownie od zarzadcy
drég. Przejscia pod drogami przytaczami wodociggowymi projektowanymi metodg przewiertu lub przecisku
wykona¢ w rurze ostonowej - przewiertowej PE100 SDR11 PN16 o $rednicy @90x8,2 mm. W celu wykonania
przewiertu nalezy wykonaé komore roboczg oraz odbiorczg o szeroko$ci komory min. 1,5m. Gleboko$¢ komér
wedtug profili podtuznych zataczonych do opracowania. Dtugo$¢ komory roboczej dostosowaé do dtugosci
przewiertu. Sciany komér nalezy umocnié przy zastosowaniu $cian szczelnych. W celu wykonania tych przejéé
nalezy wykona¢ otwor wstepny. Rure przewodowg wprowadzi¢ do rury ostonowej na ptozach typu BR. KonAce
rury ostonowej zabezpieczy¢ manszetami uszczelniajacymi. Po zakoriczeniu budowy teren nalezy przywréci¢ do
stanu normatywnego tj. z przed rozpoczecia robét.

W pasie drogowym odtworzenie nawierzchni wykona¢ zgodnie z wymogami ww. decyzji stanowigcymi
zatgczniki formalne do niniejszej dokumentacji projektowe.

5. SKRZYZOWANIE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM TERENU

Na trasie projektowanej sieci wystepuje skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem terenu w postaci:
- sieci wodociggowej,
- sieci gazowej,
- kanalizacji deszczowej,
- kanalizacji sanitarnej,
- sieci teletechnicznej,
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— sieci elektroenergetycznej.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac ziemnych nalezy ustali¢ rzeczywiste posadowienie istniejacych
przewodéw poprzez wykonanie miejscowych odkrywek oraz sprawdzi¢ czy nie zostaly wykonane sieci w okresie
od opracowania dokumentacji projektowej do momentu przystapienia do realizacji. W rejonie skrzyzowan
z istniejgcym uzbrojeniem terenu roboty prowadzi¢ recznie, ze szczeg6lng ostroznoscig i pod nadzorem
wiasciciela uzbrojenia. Operatorzy okre$lili warunki realizacji robét w rejonie swoich sieci w pismach,
umieszczonych w dokumentaciji projektowej. Na czas wykonywania robét odkryte kable, rurociagi zabezpieczy¢
przed zerwaniem poprzez podwieszenie do konstrukcji nosnej. W przypadku wystapienia kabli i sieci nie
zinwentaryzowanych na planie sytuacyjno- wysokosciowym nalezy dokonac identyfikacji uzbrojenia oraz ustali¢
sposdéb prowadzenia rob6t na placu budowy, ponadto nalezy o tym zdarzeniu poinformowaé wiasciciela sieci.
Nalezy zleci¢ jednostce wykonawstwa geodezyjnego przeniesienie punktéw geodezyjnych prawnie chronionych,
narazonych na zniszczenia przy realizacji inwestycji.

Zabezpieczenie istniejacych kabli oraz stupéw energetycznych i teletechnicznych

Prace w poblizu istniejacych urzadzen elekiroenergetycznych nalezy wykona¢ zgodnie z normg
PN-76/E-05125. W miejscach zblizer i skrzyzowan z kablami wykopy prowadzi¢ recznie pod nadzorem
odpowiednich stuzb eksploatacyjnych, po uprzednim powiadomieniu i przygotowaniu do prac. W miejscu
skrzyzowania projektowanego uzbrojenia z istniejacymi kablami nalezy zastosowa¢ rury ochronne dwudzielne
grubo$cienne wykonane z HDPE o dtugos¢ rury 3 m. Prace w rejonie stupéw nalezy wykonaé recznie. Stupy
podeprze¢ wyporami drewnianymi o rozstawie kotowym 120°.

Zabezpieczenie istniejacej sieci gazowej

W miejscu skrzyzowania z gazociggiem w obrebie 2 m na diugo$ci wodociggu, roboty prowadzi¢ recznie do
gteboko$ci posadowienia wodociggu pod nadzorem pracownika Rejonu Dystrybucji Gazu z zachowaniem
szczegblnej ostroznosci. W miejscach skrzyzowan z istniejgcymi przewodami gazowymi nalezy zachowaé
minimalng odleglos¢ pionowag réwng 20 cm. Nalezy zabezpieczyC rury gazowe w okresie budowy przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz promieniowaniem stonecznym rurami ostonowymi dwudzielnymi bez
materiatow bitumicznych. Nalezy zachowaé bezpieczne odlegtoSci poziome od sieci gazowej zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie.

Zabezpieczenie przewodow wodociagowych

Na czas prowadzonych rob6t nalezy zabezpieczy¢ odkryte przewody przed uszkodzeniem. Nalezy zachowac
minimalng odleglos¢ pionowa réwng 20 cm pomiedzy przewodami. Po zakonczeniu robot przestrzen w obrebie
skrzyzowania wypetni¢ piaskiem, dobrze go zageszczajac recznie w celu unikniecia obsuniecia przewodu. Nie
wyklucza sie wystepowania uzbrojenia, ktore nie zostato naniesione na mapach sytuacyjno-wysoko$ciowych.

Zabezpieczenie przewodow istniejacej kanalizacji

Na czas prowadzonych robdt nalezy zabezpieczyC odkryte przewody przed uszkodzeniem. Nalezy zachowaé
minimalng odlegto$¢ pionowa réwna 20 cm pomiedzy przewodami. Po zakonczeniu robdt przestrzen w obrebie
skrzyzowania wypei¢ piaskiem, dobrze go zageszczajac recznie w celu uniknigcia obsuniecia przewodu. Nie
wyklucza sie wystepowania uzbrojenia, ktére nie zostato naniesione na mapach sytuacyjno-wysokosciowych.

Zabezpieczenie sieci cieptowniczej

W razie zblizenia liniowego poziomego z siecig cieptowniczg, nalezy zachowaC odlegto$¢ od powierzchni
zewnetrznej rury preizolowanej lub krawedzi kanatu cieptowniczego, co najmniej 1,0 m.

W przypadku skrzyzowania z siecig cieptowniczg, odlegtoS¢ pionowa od powierzchni zewnetrznej rury
preizolowanej lub krawedzi kanatu cieptowniczego do wodociggu nie moze by¢ mniejsza niz 0,3 m.

W przypadkach, gdy odlegto$¢ pionowa miedzy wodociggiem a cieptociggiem z rur preizolowanych jest mniejsza
niz 0,3 m nalezy wodociag zabezpieczy¢ termicznie np. umieszczajac go w rurze ostonowej z utozong wewnatrz
symetrycznie izolacjg termiczng o grubosci od 7 do 10 cm.
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6.WARUNKI OGOLNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

— Calo$¢ robdt nalezy wykona¢ zgodnie z niniejsza dokumentacjg oraz zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. Il "Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz
obowigzujacymi normami.
— OgolIne warunki wykonywania robét ziemnych powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 06.02.2003 r. ,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401) rozdziat 10.
— Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy powiadomi¢ Uzytkownikdw istniejacego uzbrojenia
0 prowadzeniu prac w poblizu ich sieci.
— Wszystkie prace ziemne nalezy wykona¢ pod nadzorem Wiascicieli urzadzen podziemnych zachowujac zasade
starannego wykonania robét.
- Wykonawca (tj. kierownik budowy, kierownicy rob6t oraz pracownicy) powinni posiada¢ odpowiednie
uprawnienia wykonawcze branzy instalacyjnej.
— Wykonawca powinien by¢ przeszkolony z zakresu BHP i p.poz. przez zatrudnionego lub wyznaczonego
inspektora BHP zgodnie z Polskim Prawem opublikowanym w Dz. U. 1997/109/704.
— Inspektor BHP bedzie stanowi¢ jednostke odpowiedzialng za zdrowie, bezpieczenstwo i ochrone przed
wypadkami personelu i zatogi. Inspektor posiada¢ bedzie odpowiednie kwalifikacje oraz uprawnienia do
wydawania polecen oraz stosowania srodkoéw zapobiegajacych wypadkom na budowie.
— Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania inwestycji powiadomi okregowe jednostki stuzby zdrowia,
policji i strazy pozarnej o terminie rozpoczecia robét, czasie trwania inwestycji, 0 ewentualnych zmianach w
organizacji ruchu i zapewnionych drogach dojazdowych do placu budowy a takze mozliwej skali wystapienia
niebezpieczenstwa.
- Wykonawca zapewni na budowie punkt opatrunkowy oraz wyposazy go w niezbedne $rodki do  udzielania
pierwszej pomocy w razie wypadku.
- W przypadku wystgpienia wypadku na budowie Wykonawca powiadomi w ciggu 24 godzin Inspektora
Nadzoru, a takze odpowiednie Wtadze o tym zdarzeniu, jezeli prawo wymaga takiego zgtoszenia.
— Po uzyskaniu pozwolenia na budowe przez Inwestora, kierownik budowy powinien ztozy¢ o$wiadczenie o
przejeciu obowigazkéw kierownika danej Inwestycji w Powiatowym Inspektoracie Nadzoru Budowlanego oraz
powinien zaopatrzy¢ sie w dziennik budowy.
- Kierownik budowy powinien zadba¢, aby na terenie budowy powstaly drogi ewakuacyjne badz przejscia
ewakuacyjne, ktére podczas budowy powinny by¢ przejezdne lub przechodnie, wolne od jakichkolwiek
przeszkad.
— Przy prowadzeniu robét ziemnych Wykonawca szczegdlng uwage powinien zwrdci¢ uwage aby:
- zabezpieczenia $cian wykopéw byly wykonane deskowaniem azurowym w gruntach spoistych,
zwartych lub szalunkiem szczelnym w gruntach piaszczystych i pylastych — jezeli jest to konieczne
nalezy zastosowac obudowy i rozpory stalowe,
- ziemie z wykop6w odktada¢ w odlegto$ci min. 1,0 m od krawedzi wykopu,
- wykopy wygrodzi¢ barierkami ochronnymi o wysokosci 1,1 m, ustawianymi w odlegto$ci nie
mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu,
- prowadzenie rob6t w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego wykonywaé recznie i pod
nadzorem Wiascicieli tego uzbrojenia,
- w czasie wykonywania wykopdw w rejonie pasdéw drogowych oraz miejscach dostepnych dla oséb
trzecich (postronnych) nalezy wokét wykopéw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
balustrady zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego,
- koparka w czasie pracy byta ustawiona w odlegto$ci od wykopu co najmniej 0,6 m poza granicq klina
naturalnego odfamu gruntu,
- nie dopuscic¢ do przebywania os6b pomiedzy Sciang wykopu a koparkg nawet w czasie jej postoju,
- jezeli wykopy osiagng gteboko$¢ wigkszg niz 1,0 m wykona¢ zejScie (wejScie) do wykopu
(odlegtos¢ migdzy zejSciami nie moze by¢ wieksza niz 20 m),
- kazdorazowe rozpoczecie robdt w wykopie poprzedzone byto sprawdzeniem stanu jego obudowy lub
skarp,
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- wchodzenie do wykopu lub wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie oséb urzgdzeniami

stuzacymi do wydobywania urobku byto zabronione.
— Wykonawca musi przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.
- Wykonawca bedzie utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na
otwartym terenie budowy, w maszynach i pojazdach, w pomieszczeniach socjalno-biurowych oraz magazynach
i sktadach.
— Materialy tatwopalne bedq przechowywane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.
- Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
— Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla ludzi i otoczenia nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie do uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.
— Konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla ludzi i otoczenia wg warunkdw kontraktu i zgodnie ze
Specyfikacjami poniesie Zamawiajacy.
— Podczas realizacji inwestycji Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny
pracy.
— W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel budowy nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
- Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zdrowia i zycia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
— Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat na budowie wezet higieniczno-sanitarny dla personelu, odpowiednio
Zlokalizowany i dobrany pod wzgledem ilosci punktéw czerpalnych wody zimnej i cieptej oraz ubikaciji.
— Kierownik budowy jest zobowigzany wykona¢ Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dn. 23.06.2003r. (Dz. U. Nr 120, poz.1126).
- Przy budowie sieci stosowac sie do uwag zawartych w uzgodnieniach z instytucjami i Uzytkownikami kanatéw.

Przekazanie sieci wodociggowej do eksploatacji.

Przyjecie sieci wodociggowej do eksploatacji powinno by¢ potwierdzone protokotem podpisanym przez
upowazniong osobe z jednostki organizacyjnej przyjmujacej wodocigg do eksploatacji.

Uruchomienia nowego odcinka wodociggu (wtaczenia do czynnej sieci wodociggowej) dokonujg uprawnieni
pracownicy jednostki eksploatujgcej istniejaca sie¢ wodociggowa.

7.UWAGI KONCOWE

1. Przed rozpoczeciem robdt nalezy zapoznac sie z trescig jednostek opiniujacych.

2. Przed rozpoczeciem robét nalezy sporzadzi¢ harmonogram prac.

3. Przed przystapieniem do robét o terminie rozpoczecia prac nalezy powiadomi¢ zainteresowane instytucje
i wiascicieli/luzytkownikow, ktorych sieci i urzadzenia znajdujg sie w poblizu projektowanych tras, a takze
Zleci¢ im nadzér nad wykonywanymi robotami

4. Przy skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym prace ziemne wykonywaC recznie pod nadzorem
uzytkownikow uzbrojenia. W miejscu gdzie nie wystepuje uzbrojenie podziemne prace prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym. Pod i w poblizu linii energetycznych i teletechnicznych napowietrznych zabrania sie
uzytkowania sprzetu o wysokim zasiegu.

5. W terenie moze znajdowac si¢ niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne, o ktdrym brak jest informacji
w zasobach geodezyjnych miasta oraz nie zostaly wykazane w wywiadach branzowych. Z uwagi na trudnosci
z ustaleniem szczegdtowego przebiegu uzbrojenia podziemnego przed przystgpieniem do prac ziemnych
nalezy wykona¢ odkrywki recznie i okresli¢ rzeczywisty przebieg uzbrojenia podziemnego.

6. Napotkane w czasie wykopdw uzbrojenie podziemne nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ na czas robét
i docelowo.
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7. W przypadku kolizji nalezy wprowadzi¢ zmiany przy udziale nadzoru autorskiego.

8. W przypadku zamknigcia zasilania wody nalezy wcze$niej powiadomi¢ mieszkancow o braku wody. W okresie

dtuzszych przerw w dostawie wody, wode dla mieszkancdw nalezy dostarczyé beczkowozami.

9. Wykopy na catej dtugosci zabezpieczy¢ przez ogrodzenie i oznakowanie dla ruchu pieszego i kotowego.

10 . Podczas wykonywania wykopow nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na niedopuszczenie do zawilgocenia

i uplastycznienia gruntéw spoistych. Roboty nalezy prowadzi¢ w okresach suchych bezdeszczowych.

11. Przed zasypaniem wykopow przeprowadzi¢ inwentaryzacie geodezyjna. Wykonane sieci winny by¢
naniesione na mapy zasadnicze przez stuzby geodezyjne, a przewody wylgczone z eksploatacji oznakowane
jako nieczynne.

12. Materialy uzyte do wykonania powinny posiada¢ stosowne atesty, by¢ zgodne z polskimi normami i byé
dopuszczone do stosowania w budownictwie na terenie Polski.

13. Whasno$ci materiatowe wytrzymato$ciowe wyrobéw budowlanych powinny by¢ potwierdzone w dokumentach
kontroli, Swiadectwie odbioru 3.1 zgodnie z PN-EN 10204 Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentéw kontroli.

14. Wyroby budowlane, ktore sg objete normami zharmonizowanymi z wiadciwg dyrektywg lub sg zgodnie
z wydang dla nich europejska oceng techniczng oprdcz ww. dokumentéw kontrolo powinny mie¢ dofgczong
deklaracjg zgodno$ci sporzadzong przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela.

15. Montaz rur PE100 nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku jakichkolwiek zmian oraz
niezgodnosci migdzy stanem faktycznym, a projektowanym nalezy przed montazem rur uzgodni¢
z projektantem oraz z producentem rur zmiany.

16. Osoby wykonujace powinny posiada¢ stosowne uprawnienia do prowadzenia robét.

17. W trakcie wykonywania sieci nalezy przestrzega¢ nastepujacych norm, standardéw i wytycznych:

— PN-EN 206-1:2003 — Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢.

— PN-B-10725:1997 — Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

— PN-EN 805:2002 — Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych i ich czesci

sktadowych

— PN-B-01700:1999 - Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

— PN-EN 12201-2 — Systemy przewodow rurowych dla tworzysz sztucznych do przesytania wody. Polietylen

Czes¢ II. Rury.

— PN-EN 12201-3 — Systemy przewodéw rurowych dla tworzysz sztucznych do przesytania wody. Polietylen —

Czest lIl. Ksztattki.

- PN-EN 1074- 1+6 - ,Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Komplet

norm.

— PN-86/B-09700 - Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

— Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pdzniejszymi zmianami (obwieszczenie z dnia 21 maja

2019r., Dz. U. 22019 . poz. 1186),

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (obwieszczenie z dnia 19 lipca 2019 ., Dz. U.

z2019r., poz. 1396),

- Ustawa z dnia 3 pazdziernik 2008 r. o dostepie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach

oddziatywania na srodowisko (obwieszczenie z dnia 13 lutego 2020 r., Dz. U. z 2020 r., poz. 283),

— Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (obwieszczenie z dnia 28 stycznia 2020 r., Dz. U. z 2020 r.
poz. 310),

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (obwieszczenie z dnia 22 listopada 2019 r., Dz. U.

z 2020 r. poz. 55),

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (obwieszczenie z dnia 9 stycznia 2020 r.,

Dz. U. 22020 r., poz. 215),

- Rozporzadzanie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z p6zniejszymi zmianami (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. poz.

1422)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy

dokumentaciji projektowej specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu

funkcjonalno — uzytkowego (obwieszczenie z dnia 10 maja 2013 r., Dz. U. 2 2013 r., poz. 1129),
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— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spekni¢
przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
Srodowiska wodnego (Dz. U z 2014, poz. 1800).

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych. (Dz. U. Nr 47/2003 poz. 401.).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 pazdziernika 2002r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas
pracy.

— Instrukcje stosowania i montazu rur oraz armatury.

Projektant:

mgr inz. Pawet Muzyk
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8. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. | Materiat llosé
1. | @110x10,0mm PE100 RC SDR11 PN16 1260 m
2. | @40x3,7 mm PE100 RC SDR11 PN16 3m
3. | @32x3,0 mm PE100 RC SDR11 PN16 265,0m
4. @40x3,7mm PE100 RC SDR11 PN16 — przewiert 22m
5. | @32x3,0 mm PE100 RC SDR11 RC PN16 — przewiert 393,9m
6. @32x3,0 mm PE100 SDR11 RC PN16 — przewiert w rurze ostonowo - przepustowej 176,4m
7. | @32x3,0 mm PE100 SDR11 RC PN16 — rura wewnatrz budynkéw 242,0m
8. | Rura ochronna PE100 RC SDR11 Dz225 L=3m wraz z: 17 kpl.

- ptoza typ BR (H=25mm), ilo$¢ elementdw 10, ilo$¢ obwoddw 3,
- manszet gumowy typ N na rure o $rednicy zewnetrznej @110/ @225 — 2 szt.

9. | Rura ochronna PE100 RC SDR11 Dz90 L=3m wraz z: 8 kpl.
- ptoza typ BR (H=15mm), ilo$¢ elementdw 3, ilo$¢ obwoddw 3,
- manszet gumowy typ N na rure o $rednicy zewnetrznej @32/ @90 — 2 szt.

10. | Rura ochronna PE100 RC SDR11 Dz225 wraz z kompletem ptdz i manszet: 5,5m
- ptoza typ BR (H=25mm), ilos¢ elementéw 10, ilo§¢ obwoddw 6,
- manszet gumowy typ N na rure o $rednicy zewnetrznej @110/ @225 — 4 szt.

11. | Rura ochronna PE100 RC SDR11 Dz125 wraz z kompletem pt6z i manszet: 3,0m
- ptoza typ BR (H=15mm), ilo$¢ elementdw 6, ilo$¢ obwodow 3,
- manszet gumowy typ N na rure o $rednicy zewnetrznej @63/ @125 — 2 szt.

12. | Rura ochronna PE100 RC SDR11 RC Dz90 wraz z kompletem ptdz i manszet: 22,0m
- ptoza typ BR (H=15mm), ilo$¢ elementdw 3, ilos¢ obwoddw 18,
- manszet gumowy typ N na rure o $rednicy zewnetrznej @32/ @90 — 10 szt.

13. | Rura ostonowa - przepustowa PE100 RC SDR11 Dz90 wraz z kompletem pt6z i manszet 176,4m
- ptoza typ BR (H=15mm), ilo$¢ elementdw 3, ilo§¢ obwoddw 152
- manszet gumowy typ N na rure o $rednicy zewnetrznej @32/ @90 — 28 szt.

14. | Rura ochronna PE100 SDR11 Dz63 — L=0,5m 59 szt.
15. | Rura ochronna PE100 SDR11 Dz63 — L=3 m wraz z taricuchem uszczelniajgcym 2 kpl.
16. | Rura ochronna stalowa @219,1x6,3 (DN200) L=2m wraz z: 58 kpl.

- izolacja termiczna rur polietylenowa o grubo$ci 60 mm — L=2m
- pierécien uszczelniajacy na rure o Srednicy zewnetrznej @200 — 2 szt.
- manszeta gumowa na rure o $rednicy zewnetrznej @200 — 2 szt.

17. | Zestaw wodomierzowy zamontowany na konsoli wodomierzowe] sktadajacy sie z: 60 kpl.
- zaworu przelotowego DN25 mm - 3 szt.

- zlaczki redukeyjnej nakretno-wkretnej DN25/2

- wodomierza na wode zimng o przeptywie Qs = 4,0 m3/h; Q4= 5,0 m3h; DN20 mm - 1 szt.
- zaworu antyskazeniowego EA291 DN25mm — 1 szt.

18. | Hydrant podziemny DN80 3,0 szt.

19. | Hydrant nadziemny DN80 3,0 szt.

20. | tacznik Zeliwny rurowo-rurowy do potaczen rur z réznych materiatbw DN100 / @110 PE 1,0 szt.

21. | tacznik zeliwny PE/PE @110 11,0 szt.

22. | Opaska do nawiercania 2" do rur PE @100 96,0 szt.

23. | Kombinacyjna zasuwa do nawiercania ISO z zywicy POM 2"/1"/y 96,0 szt.
(obudowa teleskopowa, skrzynka uliczna typu ciezkiego, podktadka)

24. | Zlagczka przytaczeniowa ISO POM 11/,” 96,0 szt.

25. | Zasuwa z zywicy POM z obustronnym ztgczem 1ISO DN32 2,0 szt.
(obudowa teleskopowa, skrzynka uliczna typu ciezkiego, podktadka)

26. | Zasuwa z zywicy POM z obustronnym ztgczem 1ISO DN25 2,0 szt.

(obudowa teleskopowa, skrzynka uliczna typu ciezkiego, podktadka)
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27. | tacznik ISO z zywicy POM do rur PE @40 4,0 szt.
28. | Lacznik ISO z zywicy POM do rur PE @32 37,0 szt.
29. | Trojnik redukeyjny PE @40/32 2,0 szt.
30. | tacznik redukcyjny ISO PE @40/32 2,0 szt.
31. | Trdjnik rbwnoprzelotowy kotnierzowy DN100/100 16,0 szt.
32. | Tréjnik redukcyjny kotnierzowy DN100/80 5,0 szt.
33. | Tréjnik redukcyjny kotnierzowy DN100/50 2,0 szt.
34. | Tuleja kotnierzowa + kotnierz @110/DN100 SDR11 59,0 szt.
35. | Zestaw napowietrzajaco-odpowietrzajacy DN50 wraz z skrzynkg uliczng do zabudowy 2,0 szt.
podziemnej (montaz w asfalcie)
36. | Zasuwa kotnierzowa DN100 PN16 (obudowa teleskopowa, skrzynka uliczna typu | 33,0 szt.
ciezkiego, podktadka)
37. | Zasuwa kotnierzowa DN80 (obudowa teleskopowa, skrzynka uliczna typu ciezkiego, 5,0 szt.
podktadka)
38. | Zeliwna ksztattka dwukotnierzowa DN80 5,0 szt.
39. | Zwezka kotnierzowa DN100/80 2,0 szt.
40. | Kolano DN80 2,0 szt.
41. | Kolano stopowe DN80 7,0 szt.
42. | Kolano PE @110 90° (zgrzewane doczotowo) 11,0 szt.
43. | tuk PE @110 45° (zgrzewany doczotowo) SDR11 10,0 szt.
44. | Luk PE @110 30° (zgrzewany doczotowo) SDR11 6,0 szt.
45. | Luk PE @110 22° (zgrzewany doczotowo) SDR11 1,0 szt.
46. | Luk PE @110 11° (zgrzewany doczotowo) SDR11 1,0 szt.
47. | Blok oporowy 130 szt.
48. | Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna z metalowa wkiadkg 1600 m
49. | Rury ostonowe dwudzielne na kablach teletechnicznych, $rednica @160, L=3,0m 35 szt.
50. | Rury ochronne dwudzielne na kablach, $rednica @120 1 szt.
(zabezpieczenie kabli energetycznych do 1kV), L=3,0m, kolor niebieski
51. | Rury ochronne dwudzielne na kablach, $rednica @160 101 szt.
(zabezpieczenie kabli energetycznych do SN), L=3,0m, kolor czerwony
52. | Umartwienie istniejace] sieci wodociggowe; 1087,0m
53. | Umartwienie istniejacych przytaczy wodociggowych 585,0m

9. ZESTAWIENIE WSPOLRZEDNYCH X,Y

L.p. Nr wezla X Y

1 w1 5558800,87 | 6564027,33
2 W2 5558800,48 | 6564028,1
3 W3 5558800,77 | 6564028,98
4 W4 5558789,11 | 6564053,57
9 W5 5558781,52 | 6564069,6
6 W6 5558779,82 | 6564073,18
7 W7 5558779,19 | 6564075
8 w8 5558778,9 |6564075,82
9 W9 5558775,9 |6564084,46
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10 W10 5558773,43 | 6564091,55
" w11 5558770,46 | 6564100,07
12 W12 5558767,43 | 6564108,83
13 W13  |5558764,47 | 6564117,31
14 w14 5558757,85 | 6564136,33
15 W15  |5558756,79 | 6564138,23
16 W16 5558718,19 | 6564116,68
17 W17  |5558710,91 | 6564113,92
18 W18  |5558709,86 | 6564113,52
19 W19  |5558712,93 |6564102,37
20 W20  |5558717,59 | 6564085,47
21 w21 5558727,4 |6564048,53
22 W22  |5558728,05 | 6564046,11
23 W23  |5558719,08 | 6564042,17
24 W24  |5558711,03 | 6564038,63
25 W25  |5558702,52 | 6564034,89
26 W26  |5558698,41 | 6564033,08
27 w27 5558694,3 |6564031,28
28 W28 5558685,4 |6564027,36
29 W29 5558674,5 | 6564022,8
30 W30 |5558668,34 | 6564020,4
31 W31 |5558660,47 | 6564017,34
32 W32  |5558651,42 | 6564014,13
33 W33  |5558642,03 | 6564010,86
34 W34  |5558630,94 | 6564007,7
35 W35  |5558631,45 | 6564005,9
36 W36 |5558630,37 | 6564005,59
37 W37  |5558619,13 | 6564002,47
38 W38 5558610,59 | 6564000,1
39 W39  |5558601,72 | 6563997,74
40 W40 5558600,3 |6563997,36
41 w41 5558592,57 | 6563995,3
42 W41A  |5558576,47 | 6563991,22
43 w42 5558573,65 | 6563990,5
44 w43 5558536,14 | 6563981,13
45 W44 | 5558535,41 | 6563980,93
46 W45 5558528,74 | 6563979,26
47 W46 5558520,37 | 6563977,17
48 w47 5558511,36 | 6563974,91
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49 W48 | 5558508,94 | 6563974,67
50 W49  |5558507,79 | 6563974,15
51 W50  |5558502,13 | 6563972,73
52 W51  |5558493,95 | 6563970,68
53 W51A  |5558490,88 | 6563969,9
54 W52 | 5558485,26 | 6563968,49
95 W53 5558476,11 | 6563966,19
56 W54 | 5558464,32 | 6563963,23
of W55 5558447,59 | 6563959,03
58 W56 | 5558446,01 | 6563966,03
59 W57 | 5558444,41 | 6563973,07
60 W58  |5558441,73 | 6563984,89
61 W59 | 5558439,84 | 6563993,21
62 W60 5558437,8 | 6564002,2
63 W61  |5558435,73 | 6564011,32
64 W62 | 5558433,75 | 6564020,06
65 W63 | 5558433,37 | 6564021,71
66 W64 5558433 |6564025,41
67 W65 5558432,8 |6564027,38
68 W66 | 5558429,45 | 6564026,89
69 wd.l  |5558798,57 | 6564057,48
70 w4.2  |5558806,52 | 6564061,31
71 Hp5.1 | 5558779,93 | 6564068,84
72 w7.1  |5558769,02 | 6564071,61
73 w7.2  |5558769,55 | 6564070,01
74 W8.1  |5558785,99 | 6564078,28
75 W8.2 5558794,3 |6564082,74
76 W8.3  [5558802,25 | 6564086,7
7 W8.4 |5558803,94 | 6564083,44
78 W8.5 |5558806,03 | 6564084,54
79 W8.6 |5558814,65 | 6564089,05
80 w8.7 5558823,4 |6564093,54
81 W8.8 |5558830,11 | 6564096,97
82 W8.9 |5558839,18 | 6564101,6
83 W8.10 |5558846,59 | 6564105,38
84 W8.11 |5558852,83 |6564108,56
85 W8.12 [5558862,72 | 6564113,61
86 W8.13 [5558869,29 | 6564116,96
87 W8.14 |5558869,84 | 6564117,8
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88 W8.15 |5558870,46 | 6564118,12
89 W8.16 |5558871,55 | 6564118,67
90 W8.17 |5558872,15 | 6564118,64
91 W8.18 |5558875,76 | 6564120,48
92 W8.19 |5558886,75 | 6564126,09
93 W8.20 |5558885,74 | 6564128,05
94 W8.21 |5558886,61 | 6564128,5
95 W8.22 |5558890,32 | 6564130,42
96 W8.23 |5558890,69 | 6564131,58
97 W8.24 | 5558892,7 |6564132,46
98 W8.2 5558794,3 |6564082,74
29 w8.2.1 | 5558792,3 |6564087,15
100 w.8.5.1 |5558803,58 | 6564089,22
101 w.8.5.2 [5558802,42 | 6564091,77
102 w8.6.1 |5558813,04 | 6564092,13
103 w8.6.2 |5558810,31 | 6564097,38
104 w8.6.3 |5558808,91 | 6564096,75
105 w8.7.1 [5558821,57 | 6564097,14
106 w8.7.2 | 5558819,9 |6564097,68
107 w8.7.3 |5558818,77 | 6564100,26
108 w.8.8.1 [5558828,37 | 6564100,38
109 w.8.8.2 |5558825,73 | 6564105,56
110 w.8.8.3 [5558825,03 | 6564105,25
111 w8.9.1 |[5558837,67 | 6564104,55
112 w8.9.2 |5558837,19 | 6564105,05
13 w8.9.3 |5558836,99 | 6564105,45
114 w8.10.1 |5558844,95 | 6564108,8
115 w8.10.2 |5558842,36 |6564114,18
116 w8.10.3 |[5558841,26 | 6564113,7
"7 w8.11.1 |5558849,04 | 6564116,31
118 w8.12.1 |5558858,14 | 6564122,58
119 w8.12.2 [5558857,24 | 6564122,16
120 w8.15.1 |5558868,97 | 6564121,04
121 w8.18.1 |5558874,06 | 6564123,81
122 w8.21.1 |5558886,18 | 6564129,33
123 w8.21.2 |5558885,07 | 6564129,68
124 w8.21.3 |5558884,88 | 6564130,05
125 w9.1  |5558772,05 | 6564083,12
126 w9.2  |5558772,49 | 6564081,87
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127 w9.3  |5558767,38 | 6564079,94
128 w10.1 |5558769,93 | 6564090,37
129 w10.2 |5558762,68 | 6564087,92
130 w10.3 |5558763,05 | 6564086,77
131 wll.l |5558766,85 | 6564098,82
132 wll.2 |5558760,39 | 6564096,57
133 w12.1 | 5558763,8 |6564107,57
134 wl2.2 |5558757,95 | 6564105,54
135 wi12.3 |5558758,34 | 6564104,4
136 wi13.1 |5558760,91 | 6564116,1
137 w13.2  |5558755,95 | 6564114,41
138 W15.1 |5558757,52 | 6564138,64
139 W15.2 |5558768,02 | 6564144,5
140 W15.3 |5558770,72 | 6564139,67
141 W15.4 | 5558771,4 |6564140,05
142 W15.5 |5558778,56 | 6564144,07
143 W15.6 |5558786,97 | 6564148,79
144 W15.7 |5558798,81 | 6564155,42
145 W15.8 | 5558802,9 |6564157,72
146 W15.9 |5558804,21 | 6564158,45
147 W15.10 |5558812,88 | 6564163,31
148 W15.11 |5558818,82 | 6564166,64
149 W15.12 | 5558821 |6564167,86
150 W15.13 |5558821,48 | 6564168,74
151 W15.14 |5558822,03 | 6564169,05
152 W15.15 |5558823,04| 6564169
153 W15.16 |5558828,07 | 6564171,88
154 W15.17 |5558832,06 | 6564174,16
195 W15.18 |5558834,27 | 6564175,43
156 W15.18.A |5558840,23 | 6564178,84
197 W15.19 |5558841,99 | 6564179,84
158 W15.20 |5558847,49 | 6564182,99
159 W15.21 |5558850,74 | 6564185,18
160 W15.22 5558858 |6564190,07
161 W15.23 |5558858,92 | 6564190,69
162 W15.24 |5558861,36 | 6564190,12
163 W15.25 |5558863,04 |6564191,11
164 W15.1.1 | 5558756,6 |6564140,29
165 wi15.4.1 |5558773,08 | 6564137,05
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166 wi15.4.2 |5558775,21 |6564131,44
167 w15.5.2 |5558783,71 | 6564134,26
168 w15.5.3 | 5558784,8 |6564134,76
169 w15.6.1 |5558788,97 | 6564145,19
170 w15.6.2 |5558791,33 | 6564139,96
171 w15.7.1 [5558803,22 | 6564147,5
172 w15.7.2 |5558804,02 | 6564145,69
173 w15.8.1 | 5558805,1 |6564153,75
174 w15.9.1 |5558803,98 | 6564158,86
175 w15.10.1 |5558814,62 | 6564160,24
176 w15.10.2 |5558816,22 | 6564158,56
177 w15.10.3 |5558818,57 |6564153,48
178 w15.11.1 |5558820,98 | 6564162,69
179 w15.16.1 |5558830,36 | 6564167,87
180 w15.17.1 |5558831,75 | 6564174,68
181 w15.18.1 |5558836,75 | 6564171,19
182 | w15.18.A.1 |5558837,14 | 6564184,24
183 w15.19.2 | 5558847,6 | 6564168,85
184 w15.19.3 |5558848,69 | 6564169,35
185 Hp15.21 |5558852,54 |6564182,64
186 w15.22.1 |5558850,02 | 6564198,59
187 w15.22.2 |5558850,15 | 6564201,88
188 | w15.22.1.1| 5558851 |6564199,43
189 W17.1 |5558709,88 | 6564116,62
190 W19.1 |5558711,58 | 6564102
191 W19.2 |5558705,28 | 6564104,51
192 W19.3 | 5558695,9 |6564100,48
193 W19.4 |5558689,05 |6564097,54
194 W19.5 |[5558688,01 | 6564097,09
195 W19.6 |5558687,57 | 6564096,23
196 W19.7 5558687 | 6564095,1
197 W19.8 |[5558680,67 | 6564093,01
198 W19.9 [5558672,71 | 6564090,4
199 W19.10 |5558667,72 | 6564088,76
200 W19.11 |5558667,32 | 6564088,62
201 w19.3.1 |5558697,24 | 6564097,41
202 w19.3.2 [5558699,04 | 6564090,62
203 w19.3.3 [5558701,52 | 6564091,28
204 w19.4.1 [5558690,14 | 6564094,98
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205 w19.4.2 |5558690,98 | 6564091,8
206 Hp19.6.2 |5558688,47 | 6564095,78
207 w19.8.1 |5558683,47 | 6564084,09
208 w19.8.2 |5558684,82 | 6564084,43
209 w19.9.1 |5558674,21 | 6564085,58
210 w19.9.2 |5558675,21 | 6564081,15
211 w19.10.1 |5558667,52 | 6564089,43
212 W19.12 |5558666,91 | 6564088,49
213 W19.13 | 5558655,18 | 6564084,63
214 W19.14 |5558651,19 | 6564083,32
215 W19.15 |5558638,21 | 6564079,47
216 W19.16 |5558629,92 | 6564076,63
217 W19.17 |5558616,32 | 6564071,98
218 w19.12.1 |5558668,56 | 6564083,23
219 w19.13.1 | 5558657 |6564079,36
220 w19.14.1 |5558653,93 | 6564073,33
221 w19.15.1 |5558639,88 | 6564074,59
222 w19.16.1 |5558631,47 | 6564072,02
223 w19.17.1 |5558617,56 | 6564068,38
224 W21.1 |5558736,63 | 6564050,75
225 w21.2 | 5558743,3 |6564052,36
226 w21.3  |5558742,92 | 6564053,88
227 W21.1.1 |5558732,87 | 6564066,41
228 W21.1.2 |5558736,84 | 6564067,39
229 W21.1.3 |5558736,26 | 6564069,73
230 w23.1 |5558716,96 | 6564047
231 w23.2 |5558715,97 | 6564051,2
232 w24.1 |5558708,12 | 6564045,26
233 w24.2  |5558707,42 | 6564048,02
234 w25.1 |5558700,53 | 6564039,44
235 w25.2  |5558699,31 | 6564044,35
236 w26.1 |5558698,61 | 6564033,7
237 Hp26.1 |5558697,91 | 6564033,51
238 w27.1 |5558691,33 | 6564038,04
239 w27.2  |5558690,52 | 6564041,32
240 w27.3  |5558689,35 | 6564041,03
241 w28.1 |5558683,49 | 6564031,75
242 w29.1 |5558672,82 | 6564027,12
243 w29.2 |5558671,36 | 6564033,13
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244 w30.1 | 5558666,5 |6564025,14
245 w31.1 |5558657,63 | 6564024,63
246 w31.2 |5558656,79 | 6564027,8
247 w31.3  |5558655,63 | 6564027,49
248 w32.1 | 5558649,68 | 6564019,03
249 w32.2 | 5558648,5 | 6564023,55
250 w33.1 |5558639,09 | 6564021,87
251 w33.2  |5558638,22 | 6564021,64
252 w36.1 |5558630,65 | 6564004,65
253 w37.1 | 5558618,1 |6564006,49
254 w37.2  |5558615,83 | 6564015,4
255 w38.1 | 5558609,5 |6564004,18
256 w38.2 |5558607,01 | 6564013,49
257 w38.3  [5558605,54 | 6564013,08
258 w39.1 |5558597,95 | 6564011,91
259 w41.1 | 5558588,6 | 6564010,2
260 w4l.2 |5558587,63 | 6564009,96
261 W42.1 |5558571,79 | 6563997,85
262 W42.2  |5558569,17 | 6564008,2
263 W42.3  |5558567,26 | 6564015,77
264 W42.4 | 5558566,12 | 6564020,27
265 W42.5 |5558562,56 | 6564034,35
266 W42.6 |5558560,43 | 6564042,78
267 W42.7 |5558558,43 | 6564050,7
268 W65.14 | 5558556,79 | 6564057,17
269 w42.2.1 | 5558559,4 |6564005,74
270 w42.2.2 |5558559,84 | 6564003,93
271 w42.3.1 |5558561,13 | 6564014,22
272 w42.4.1 |5558560,02 | 6564018,75
273 w42.5.1 | 5558552,4 |6564031,78
274 w42.6.1 [5558550,98 | 6564040,32
275 w42.6.2 |5558551,28 | 6564039,16
276 w42.7.1 |5558555,81 | 6564050,04
277 w42.7.2 |5558552,25 | 6564049,14
278 w43.1  |5558535,63 | 6563981,56
279 Hp43.1 |5558534,91 |6563981,36
280 w44.1 | 5558535,7 |6563979,75
281 w45.1 | 5558525,2 |6563993,46
282 w46.1  |5558516,69 | 6563991,94
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283 w46.2 | 5558515,51 | 6563991,64
284 w47.1  |5558509,46 | 6563982,5
285 w50.1 | 5558500,17 | 6563980,58
286 w51.1 | 5558490,2 |6563984,87
287 W51A.1 |5558491,06 | 6563969,18
288 w52.1 | 5558481,64 | 6563983,31
289 w52.2 | 5558480,42 | 6563983,01
290 w53.1 | 5558474,28 | 6563973,47
291 w53.2  |5558473,01 | 6563979,14
292 w54.1  |5558462,28 | 6563971,36
293 W56.1 |5558441,08 | 6563964,77
294 w57.1 | 5558439,36 | 6563971,77
295 w58.1 | 5558432,07 | 6563982,51
296 w59.1 | 5558435,07 | 6563992,11
297 w59.2  |5558434,34 | 6563991,43
298 w59.3 | 5558433,57 | 6563991,25
299 w60.1 | 5558426,17 | 6563999,52
300 w61.1 | 5558424,61 | 6564008,47
301 w61.2  |5558424,93 | 6564007,23
302 w62.1  |5558423,09 | 6564017,3
303 Hp64.1 |5558429,73 | 6564025,08
304 W65.1 | 5558442,98 | 6564028,88
305 W65.2 |5558443,95 | 6564029,02
306 W65.3 | 5558454,34 | 6564031,61
307 W65.4 |5558463,32 | 6564033,85
308 W65.5 |5558472,11 | 6564036,05
309 W65.6 |5558480,93 | 6564038,25
310 W65.7 | 5558489,8 |6564040,46
311 W65.8 |5558495,89 | 6564041,98
312 W65.9 |5558498,85 | 6564042,72
313 W65.10 | 5558507,6 | 6564044,9
314 W65.11 |5558510,39 | 6564045,59
315 W65.12 |5558524,06 | 6564049
316 W65.13 | 5558549,21 | 6564055,28
317 W65.14 | 5558556,79 | 6564057,16
318 W65.15 | 5558562,08 | 6564058,48
319 W65.16 |5558564,31 | 6564059,04
320 W65.17 |5558565,63 | 6564058,29
321 W65.18 | 5558567,96 | 6564058,92
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322 W65.19 | 5558580,06 | 6564062,24
323 W65.20 | 5558580,48 | 6564062,35
324 W65.21 | 5558589,09 | 6564064,71
325 W65.22 |5558597,04 | 6564066,89
326 W65.23 | 5558603,7 |6564068,71
327 W65.24 | 5558612,84 | 6564070,79
328 W65.25 | 5558613,65 | 6564071,07
329 w65.1.1 | 5558443,7 | 6564023,94
330 w65.3.1 |5558455,29 | 6564027,86
331 w65.4.1 |5558465,18 | 6564026,41
332 W65.5.1 [5558474,07 | 6564028,2
333 W65.5.2 | 5558475,34 | 6564028,52
334 w65.6.1 |5558483,03 | 6564029,79
335 w65.7.1 |5558492,03 | 6564031,52
336 w65.7.2 | 5558493,29 | 6564031,83
337 w65.8.1 |5558495,74 | 6564042,66
338 w65.9.1 |5558500,65 | 6564035,49
339 w65.10.1 | 5558506,34 | 6564050,17
340 w65.11.1 |5558512,32 | 6564038,28
341 w65.12.1 |5558523,89 | 6564049,75
342 w65.15.1 | 5558561,7 |6564060,01
343 w65.15.2 | 5558561,2 |6564062,76
344 w65.15.3 |5558560,61 | 6564065,99
345 Hp65.15.2 | 5558562,18 | 6564062,94
346 w65.18.1 | 5558568,79 | 6564055,70
347 w65.19.1 |5558581,07 | 6564058,58
348 w65.20.1 |5558580,30 | 6564062,98
349 w65.21.1 | 5558590,22 | 6564060,73
350 w65.22.1 | 5558599,09 | 6564058,68
351 w65.22.2 | 5558600,25 | 6564058,96
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